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ชุดปฏิบัติการนวัตกรรมยานยนต์สมัยใหม่ (Electric Vehicle : EV) จ านวน 1 ชุด 
มีรายการประกอบด้วย ดังนี้ 

1) ชุดปฏิบัติการเทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้า        จ านวน 1 ชุด 
2) ชุดสถานีชาร์จประจุยานยนต์ไฟฟ้าแบบ AC Normal     จ านวน 1 ชุด 
3) เครื่องวิเคราะห์ปัญหายานยนต์ไฟฟ้า       จ านวน 1 ชุด 
4) ชุดปฏิบัติการเรียนรู๎แบตเตอรี่ลิเธียมชนิด LiFePo4      จ านวน 1 ชุด 
5) อุปกรณ์แหลํงจํายไฟฟ้ากระแสตรงแบบปรับคําได๎      จ านวน 1 ชุด 
6) เครื่องมือวัดคําความต๎านทานแบตเตอรี่       จ านวน 2 ชุด 
7) เครื่องทดสอบคําความจุของเซลล์แบตเตอรี่พร๎อมซอฟต์แวร์     จ านวน 1 ชุด 
8) เครื่องทดสอบคําความจุของแบตเตอรี่แพ็คพร๎อมซอฟต์แวร์     จ านวน 1 ชุด 
9) เครื่องชาร์จและวิเคราะห์แบตเตอรี่        จ านวน 1 ชุด 
10) ชุดฝึกปฏิบัติการรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าแบบ (Hub Motor)       จ านวน 1 ชุด  
11) ชุดเรียนรู๎การดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้าแบบมอเตอร์ติดล๎อ (Hub Motor)    จ านวน 1 ชุด 
12) ชุดเรียนรู๎การดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้าแบบมอเตอร์ขับกลาง (Mid Drive)    จ านวน 1 ชุด 
13) แบตเตอรี่ลิเธียมส าหรับชุดเรียนรู๎การดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้า    จ านวน 2 ชุด 
14) อุปกรณ์ออนบอร์ดชาร์จเจอร์ส าหรับชุดเรียนรู๎การดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้า   จ านวน 1 ชุด 
15) หัวรับ AC Type2 ส าหรับชุดเรียนรู๎การดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้า    จ านวน 2 ชุด 
16) ชุดเครื่องมือบริการยานยนต์ไฟฟ้าชนิดหุ๎มฉนวน 1000 V  พร๎อมตู๎เครื่องมือ   จ านวน 1 ชุด 
17) เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าส าหรับงานยานยนต์       จ านวน 5 ชุด 
18) ดิจิตอลเพาเวอร์แคลมป์มิเตอร์        จ านวน 2 ชุด 
19) แคลมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ True RMS      จ านวน 2 ชุด 
20) เครื่องวัดและทดสอบความต๎านทานฉนวน       จ านวน 1 ชุด 
21) เครื่องมือป้องกันส าหรับการปฏิบัติการงานยานยนต์ไฟฟ้า     จ านวน 5 ชุด 
22) ชุดสื่อการสอนจอแบบสัมผัสขนาดไมํน๎อยกวํา 86 นิ้ว     จ านวน 1 ชุด 
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23) ชุดเครื่องเสียงพร๎อมล าโพงประจ าห๎องเรียน       จ านวน 1 ชุด 
24) เครื่องคอมพิวเตอร์โน๎ตบุ๏ก ส าหรับงานประมวลผล       จ านวน 1 เครื่อง 
25) เครื่องมือเขียนโปรแกรมคีย์ พร๎อมโปรแกรม       จ านวน 1 ชุด  
26) ลิฟท์ยกรถแบบ 2 เสา           จ านวน 1 ชุด  
27) ปั๊มลมขนาดไมนํ๎อยกวํา 300 ลิตร        จ านวน 1 ชุด 
28) เครื่องมือวัดส าหรับงานยานยนต์        จ านวน 1 ชุด 
29) เครื่องสร๎างสัญญาณคลื่นความถี่        จ านวน 1 ชุด 
30) ออสซิลโลสโคปดิจิทัลแบบพกพา ขนาด 80MHz      จ านวน 1 ชุด 
31) เครื่องปรับอากาศขนาดไมํต่ ากวํา 36,000 บีทียู      จ านวน 2 เครื่อง 
32) โต๏ะคอมพิวเตอร์พร๎อมเก๎าอ้ี (ส าหรับครูผู๎สอน)      จ านวน 1 ชุด 
33) โต๏ะพับเอนกประสงค์ส าหรับผู๎เรียน       จ านวน 10 ชุด 
34) เก๎าอ้ีส าหรับผู๎เรียน         จ านวน 20 ชุด 
35) ตู๎เหล็กบานทึบ          จ านวน 1 ชุด 
36) ปรับปรุงพื้นท่ีปฏิบัติการ         จ านวน 1 งาน 

มีรายละเอียดดังนี้ 
 
1. ชุดปฏิบัติการเทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้า มีรายละเอียดดังนี้ 

1.1 รายละเอียดทั่วไป  
1.1.1 ชุดฝึกยานยนต์ไฟฟ้า เพ่ือใช๎ในการเรียนการสอนเกี่ยวกับยานยนต์ไฟฟ้าและเทคโนโลยียานยนต์

สมัยใหมํ ซึ่งเป็นยานยนต์ที่ไมํมีการปลํอยมลพิษจากการใช๎งานออกสูํอากาศ ขับเคลื่อนด๎วยมอเตอร์
ไฟฟ้า 100% โดยใช๎ไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ ที่มีความปลอดภัยสูง มีประสิทธิภาพและมีอายุการใช๎งานที่สูง 
ควบคุมการท างานด๎วยระบบอิเล็กทรอนิกส์สมองกล สามารถเรียนรู๎ระบบตํางๆของตัวรถได๎ทั้งหมด 
ระบบสํงก าลังขับเคลื่อนด๎วยมอเตอร์ไฟฟ้าและแบตเตอรี่สามารถขับเคลื่อนได๎เพ่ือให๎สามารถเรียนรู๎ได๎
อยํางเต็มประสิทธิภาพ พร๎อมปลั๊กวิเคราะห์ปัญหา OBD II พร๎อมระบบวิเคราะห์ข๎อมูลภายในตัวรถ 
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1.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

1.2.1 เป็นรถยนต์ไฟฟ้าที่มีการจ าหนํายในประเทศไทย เพ่ือรองรับการซํอมบ ารุงและการบริการหลังการขาย 
ตลอดจนอะไหลํและการสนับสนุนตําง ๆ 

1.2.2 มอเตอร์ต๎นก าลังแบบ มอเตอร์ซิงโครนัสแมํเหล็กถาวร (PMSM) หรือดีกวํา 
1.2.2.1 ก าลังสูงสุด ไมํน๎อยกวํา 60 kW 
1.2.2.2 แรงบิดสูงสุด ไมํน๎อยกวํา 170 Nm 

1.2.3 แบตเตอรี่เป็นรูปแบบของเทคโนโลยีแบบ Blade Battery  
1.2.3.1 ขนาดความจุพลังงานไมํน๎อยกวํา 44 kWh 
1.2.3.2 รองรับระยะทางการใช๎งานสูงสุดตามมาตรฐาน NEDC ไมํน๎อยกวํา 400 กิโลเมตร  

1.2.4 ระบบประจุไฟฟ้า 
1.2.4.1 รองรับหัวชาร์จประเภท Type 2 และ CCS 
1.2.4.2 รองรับระบบ DC Fast Charge สูงสุดไมํน๎อยกวํา 60 kW 
1.2.4.3 รองรับระบบ V2L สามารถจํายไฟฟ้าให๎กับอุปกรณ์ภายนอกได๎ 

1.2.5 ขนาดมิติตัวรถ 
1.2.5.1 ความยาวไมํน๎อยกวํา 4,250 มิลลิเมตร 
1.2.5.2 ความกว๎างไมํน๎อยกวํา 1,750 มิลลิเมตร 
1.2.5.3 ความสูงไมํน๎อยกวํา 1,550 มิลลิเมตร 
1.2.5.4 ระยะฐานล๎อไมํน๎อยกวํา 2,650 มิลลิเมตร 
1.2.5.5 ล๎ออัลลอยด์ ขนาด 16 นิ้ว หรือดีกวํา 

1.2.6 ระบบพวงมาลัยและชํวงลําง 
1.2.6.1 ระบบบังคับเลี้ยวแบบไฟฟ้า 
1.2.6.2 ระบบกันสะเทือนด๎านหน๎าแบบแมคเฟอร์สันสตรัท หรือดีกวํา 
1.2.6.3 ระบบกันสะเทือนด๎านหลังแบบทอร์ชั่นบีม หรือดีกวํา  
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1.2.6.4 ระบบเบรกด๎านหน๎าแบบดิสกเบรกแบบมีครีบระบายความร๎อนและด๎านหลังแบบดิสกเบรก 
1.2.7 อุปกรณ์ภายนอกและระบบไฟสํองสวําง 

1.2.7.1 ไฟด๎านหน๎าแบบ LED พร๎อมไฟ Daytime Running Light (DRL)  
1.2.7.2 ไฟด๎านหน๎ามีระบบปรับไฟสูง-ต่ าอัตโนมัติ (HBA) 
1.2.7.3 ไฟด๎านท๎ายแบบ LED  
1.2.7.4 มีไฟสํองสวํางในพ้ืนที่เก็บสัมภาระ  
1.2.7.5 มีระบบปัดน้ าฝนกระจกหลัง 

1.2.8 ระบบอ านวยความสะดวก 
1.2.8.1 พวงมาลัยแบบสปอร์ต สามารถปรับสูง-ต่ าได๎ 
1.2.8.2 เบาะนั่งคนขับและผู๎โดยสารตอนหน๎าสามารถปรับได๎ 
1.2.8.3 กระจกมองหลังแบบปรับแสง 
1.2.8.4 หนาจอแสดงผลความเร็วแบบดิจิตอลขนาด ไมํน๎อยกวํา 5 นิ้ว  
1.2.8.5 มีจอแบบสัมผัสขนาดไมํน๎อยกวํา 12 นิ้ว สามารถปรับแนวตั้ง-นอนด๎วยระบบไฟฟ้า 
1.2.8.6 ระบบปรับอากาศแบบอัตโนมัติ พร๎อมระบบกรองฝุ่น PM2.5 
1.2.8.7 ระบบกุญแจแบบ NFC/Keyless Card  

1.2.9 ระบบความปลอดภัย 
1.2.9.1 ระบบเบรกมือไฟฟ้า (EPB) 
1.2.9.2 ระบบควบคุมสเถียรภาพการทรงตัวของรก (ESC) 
1.2.9.3 ระบบป้องกันล๎อล็อคแบบ ABS พร๎อมระบบกระจายแรงเบรก EBD และระบบเสริมแรงเบรก

อัจฉริยะ 
1.2.9.4 ระบบชํวยเบรกอัตโนมัติ (AEB) 
1.2.9.5 มีระบบเตือนออกนอกเลน (LDW) และระบบป้องกันออกนอกเลน (LDP) 
1.2.9.6 ระบบตรวจสอบลมยางแบบ (TPMS)  
1.2.9.7 ระบบควบคุมความเร็วอัตโนมัติแบบแปรผัน (ACC) 
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1.2.10 ระบบเครื่องเสียง  

1.2.10.1 มีระบบ Music Streaming 
1.2.10.2 มีล าโพงไมํน๎อยกวํา 6 จุด ให๎เสียงคมชัดทั้งห๎องโดยสาร 
1.2.10.3 รองรับการเชื่อมตํอผํานชํอง USB, Bluetooth 

1.3 รายละเอียดอ่ืน ๆ 
1.3.1 บริษัทผู๎เสนอราคาจะต๎องด าเนินการทางกฎหมายตาม พรบ. การใช๎พาหนะยานยนต์ ให๎กับทาง

วิทยาลัย โดยไมํมีคําใช๎จํายและคําด าเนินการใด ๆ 
1.3.2 ผู๎ขายต๎องสํงมอบครุภัณฑ์และท าการทดสอบเครื่องให๎เป็นไปตามข๎อก าหนดในคุณสมบัติตํางๆ ที่

กลําวถึงข๎างต๎น โดยผลิตภัณฑ์ที่สํงมอบต๎องเป็นผลิตภัณฑ์ใหมํที่ไมํเคยใช๎งานมากํอน 
1.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 
2. ชุดสถานีชาร์จประจุยานยนต์ไฟฟ้าแบบ AC Normal มีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 รายละเอียดทั่วไป 
2.1.1 เป็นสถานีส าหรับชาร์จประจุไฟฟ้า ให๎รถยนต์ไฟฟ้า เพ่ือใช๎ในการเรียนการสอน 

2.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
2.2.1 ก าลังไฟฟ้าสูงสุดไมํน๎อยกวํา 6.6 กิโลวัตต์ 
2.2.2 ใช๎กับแรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ 
2.2.3 หัวเชื่อมตํอแบบมาตรฐาน  Type II 
2.2.4 ความยาวสายไมํน๎อยกวํา 5 เมตร 
2.2.5 พิกัดกระแสไมํต่ ากวํา 30 แอมป ์

2.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
2.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎าชุดสถานีชาร์จ ไมํน๎อยกวํา 1 ปี 
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2.3.2 ผู๎เสนอราคาต๎องท าการติดตั้งให๎สามารถใช๎งานรํวมกับรถยนต์ไฟฟ้าได๎ 
2.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

3. เครื่องวิเคราะห์ปัญหายานยนต์ไฟฟ้า มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
3.1 รายละเอียดทั่วไป 

3.1.1 เป็นเครื่องมือตรวจวัดวิเคราะห์ส าหรับรถยนต์ไฟฟ้า ที่ใช๎ระบบควบคุมการท างานด๎วยอิเล็กทรอนิกส์ 
(ECU) เครื่องวิเคราะห์สามารถตรวจสอบระบบการท างานและชุดแบตเตอรี่ของรถยนต์ไฟฟ้าได๎ และ
สามารถพกพาน าไปใช๎งานได๎อยํางสะดวก 

3.1.2 สามารถวิเคราะห์สมองกล ECU ของรถยนต์ไฟฟ้าควบคุมด๎วยอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับรถยนต์ไฟฟ้าที่มี
จ าหนํายในท๎องตลาดไมํน๎อยกวํา 10 ยี่ห๎อรถยนต์ 

3.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
3.2.1 มีฟังก์ชั่นส าหรับวินิจฉัย ระบบควบคุมการท างานด๎วยอิเล็กทรอนิกส์ (ECU), ระบบถุงลมนิรภัย (SRS), 

ระบบป้องกันการเบรกล็อกล๎อ (ABS), ระบบควบคุมความเร็วของรถยนต์ (Cruise Control), ระบบ
ควบคุมไฟฟ้าตัวถัง (BCM),ระบบควบคุมบังคับเลี้ยว (SAS), ระบบความดันลมยาง (TPMS), ระบบเบรก
มือไฟฟ้า (EPB), ระบบชํวยเพิ่มความปลอดภัย (ADAS) 

3.2.2 สามารถวิเคราะห์รถยนต์ผํานทางพอร์ทมาตรฐานรวมแบบ OBD I และ OBD II ชนิด 16 Pin ได๎ 
3.2.3 สามารถใช๎วิเคราะห์ทดสอบระบบรถยนต์ไฟฟ้าได๎ ด๎วยฟังก์ชั่นการท างาน ไมํน๎อยกวําตํอไปนี้ 

3.2.3.1 สามารถอํานโค๏ด (Code) ข๎อบกพรํองจากกลํอง ECU (Read Trouble Code) ได ๎
3.2.3.2 สามารถลบโค๏ด (Code) ข๎อบกพรํองจากกลํอง ECU (Erasing Trouble Code) ได ๎
3.2.3.3 สามารถโค๏ดดิ่งและโปรแกรมมิ่งรถยนต์ AUDI, BMW, LAND ROVER, MERCEDES-BENZ, 

PORSCHE, SEAT, SKODA, SPINTER, VOLVO, VW, TESLA ได ๎
3.2.3.4 มีฟังก์ชั่น Maintenance ไมํน๎อยกวํา 28 ฟังก์ชั่น 
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3.2.3.5 มีฟังก์ชั่นระบบควบคุมระยะไกล Remote Diagnosis 

3.2.4 มีฟังก์ชั่นส าหรับวินิจฉัย แบตเตอรี่แพ็ครถยนต์ไฟฟ้าด๎วยฟังก์ชั่นการท างาน ไมํน๎อยกวําตํอไปนี้ 
3.2.4.1 แสดงคํา High voltage battery voltage ได ๎
3.2.4.2 แสดงคํา High voltage battery current ได ๎
3.2.4.3 แสดงคํา High voltage system insulation resistance ได ๎
3.2.4.4 แสดงคํา SOC (State of Charge) ได ๎
3.2.4.5 แสดงคํา SOH (State of Health) ได ๎
3.2.4.6 แสดงคําแรงดันของเซลล์แบตเตอรี่สูงสุดและต่ าสุดได๎ 
3.2.4.7 แสดงคําอุณหภูมิของแบตเตอรี่ได๎ 

3.2.5 มีฟังก์ชั่น Oscilloscope สามารถแสดงผลแบบกราฟได๎ หรือดีกวํา 
3.2.6 มีฟังก์ชั่น Multimeter สามารถแสดงผลแบบตัวเลข หรือดีกวํา 
3.2.7 หน๎าจอแสดงผลเป็นแบบจอสี ขนาดไมํน๎อยกวํา 10 นิ้ว ระบบสัมผัส (Touch Screen) สามารถปรับ

ความเข๎มของหน๎าจอ และสามารถจัดเก็บข๎อมูลการตรวจสอบตํางๆ ของรถยนต์ได๎ 
3.2.8 มีระบบปฏิบัติการ Android Version 10.0 หรือดีกวํา และสามารถเชื่อมตํออินเตอร์เน็ตแบบ WI-FI 

และมีชํองตํอ USB 
3.2.9 มีพ้ืนที่เก็บข๎อมูล (ROM) ไมํน๎อยกวํา 128 GB และหนํวยความจ า (RAM) ไมํน๎อยกวํา 4 GB 
3.2.10 ซอฟแวร์ของเครื่องวิเคราะห์สามารถอัพเกรด ข๎อมูลผํานทางเว็บไซต์ ได๎ตลอดโดยสามารถโหลดข๎อมูล

ของรถยนต์ได๎ทาง Internet โดยผู๎ใช๎งานของสถานศึกษาเป็นผู๎ลงข๎อมูลจ าเพาะของผู๎ใช๎และ Password 
ด๎วยตนเอง เพ่ือเป็นการรักษาสิทธิ์ของผู๎ใช๎งานและสามารถโหลดข๎อมูลรถยนต์ได๎ฟรีตลอด เป็น
ระยะเวลาไมํน๎อยกวํา 1 ปี โดยไมํเสียคําใช๎จํายใดๆ  ทั้งสิ้นผู๎แทนจ าหนํายจะต๎องเป็นผู๎แนะน าวิธีการ
ลงทะเบียน และการโหลดข๎อมูลจนผู๎ใช๎งานสามารถใช๎ได๎อยํางถูกต๎อง 

3.2.11 สามารถใช๎งานกับแหลํงจํายไฟได๎ทั้งกระแสไฟฟ้า AC 220V 50 Hz  หรือกระแสไฟฟ้า DC 12V จาก
แบตเตอรี่ของรถยนต์ได ๎
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3.2.12 มีกระเป๋าหรือกลํองพลาสติกบรรจุเครื่องมือตรวจวิเคราะห์และอุปกรณ์ประกอบทั้งหมด อยํางเรียบร๎อย 

คงทน 
3.3 รายละเอียดอื่นๆ 

3.3.1 บริษัทผู๎เสนอราคาต๎องเป็นตัวแทนจ าหนํายโดยตรงจากผู๎ผลิตหรือได๎รับการแตํงตั้งจากตัวแทนใน
ประเทศโดยระบุเลขที่ประกวดราคาหรือสอบราคาและระบุสถานศึกษา พร๎อมแนบเอกสารรับรองเพ่ือ
รองรับการบริการหลังการขาย และการสนับสนุนข๎อมูลทางเทคนิคที่มีประสิทธิภาพ 

3.3.2 ผู๎เสนอราคาต๎องอบรมสาธิตการใช๎งานให๎กับทางคณาจารย์ของวิทยาลัยฯ จากผู๎เชี่ยวชาญ ไมํน๎อยกวํา 
21 ชม. ในวันท าการและคําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 

3.3.3 หากสินค๎าที่น าเสนอเป็นสินค๎าที่ผลิตจากผู๎ผลิตที่มีบริษัทฯ หรือสาขาอยูํในประเทศไทย เอกสารใบ
แตํงตั้งตัวแทนจ าหนําย ออกโดยบริษัทฯ หรือสาขาที่ตั้งอยูํภายในประเทศเทํานั้น 
 

4. ชุดปฏิบัติการเรียนรู้แบตเตอรี่ลิเธียมชนิด LiFePo4 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
4.1 รายละเอียดทั่วไป 

4.1.1 เป็นแบตเตอรี่ชนิดลิเธียมไอรอนฟอสเฟต (LiFePo4) ที่มีคุณสมบัติด๎านความปลอดภัย ไมํระเบิด ไมํติด
ไฟและมีความปลอดภัยตํอการใช๎ในการเรียนการสอน 

4.1.2 เพ่ือใช๎ในการศึกษาคุณสมบัติ ข๎อจ ากัด และข๎อควรระวังของเซลล์ชนิด LiFePo4 
4.1.3 การออกแบบการจัดเรียงเซลล์ การแพ็คแบตเตอรี่ การค านวณแรงดัน กระแส ก าลังไฟฟ้าของแบตเตอรี่ 

4.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
4.2.1 เซลล์แบตเตอรี่ LiFePo4 แบบแยกเซลล์ เพ่ือการฝึกปฏิบัติ จ านวน 200 เซลล์ 

4.2.1.1 เป็นแบตเตอรี่ชนิด LiFePo4 แบบ 32650  
4.2.1.2 มีข้ัวเป็นเกลียวเพ่ือให๎สามารถประกอบได๎งําย 

4.2.2 น็อตส าหรับขันข้ัว ตัวผู๎/ตัวเมีย พร๎อมแหวนรอง  
4.2.3 ตัวจับยึดแบบ Holder Bracket  
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4.2.4 แผํนนิกเกิลเชื่อมข้ัวแบตเตอรี่ แบบ 2 แถว  
4.2.5 แผํนนิกเกิลเชื่อมข้ัวแบตเตอรี่ แบบ 1 แถว  
4.2.6 เซลล์แบตเตอรี่ LiFePo4 แบบ Prismatic เพ่ือการฝึกปฏิบัติ จ านวน 24 เซลล์ 

4.2.6.1 แรงดันพิกัดไมํน๎อยกวํา 3.2V  
4.2.6.2 มีข้ัวเป็นเกลียวเพ่ือให๎สามารถประกอบได๎งําย 
4.2.6.3 มีบาร์ทองแดงสะพานไฟ  
4.2.6.4 มีน็อตส าหรับขันขั้วพร๎อมแหวนรอง 

4.2.7 อุปกรณ์ป้องกันและความคุมการจํายกระแส Smart BMS แบบ 4S จ านวน 5 ชุด 
4.2.7.1 รองรับการเชื่อมตํอแบบ UART และ Bluetooth 
4.2.7.2 สามารถตั้งคําเพ่ือใช๎งานรํวมกับแบตเตอรี่ลิเธียมที่มีแรงดัน 3.2V ได ๎
4.2.7.3 สามารถปรับตั้งคํา การป้องกันโอเวอร์ชาร์จ การป้องกันโอเวอร์ดิสชาร์จ ระหวํางเซลล์ได๎ 
4.2.7.4 พิกัดกระแสดิสชาร์จไมํน๎อยกวํา 80A แบบตํอเนื่อง 
4.2.7.5 ความสามารถในการปรับแรงดันระหวํางเซลล์ 20±5 mA 
4.2.7.6 มี App ส าหรับการแสดงผลและการตั้งคําบนอุปกรณ์สมาร์ทโฟน 
4.2.7.7 รองรับการตํอแสดงผลและปรับตั้งคําผํานทางพอร์ต USB โดยใช๎ระบบ Windows 

4.2.8 อุปกรณ์ป้องกันและความคุมการจํายกระแส Smart BMS แบบ 24S จ านวน 5 ชุด 
4.2.8.1 รองรับการเชื่อมตํอระบบแบตเตอรี่ Li-Ion, LiFePO4 ได๎ตั้งแตํ 14 String ถึง 24 String ได๎ตาม

ต๎องการ 
4.2.8.2 สามารถตั้งคําป้องกันแรงดันสูงสุดและป้องกันแรงดันต่ าสุดของเซลล์ได๎ 
4.2.8.3 รองรับการจํายกระแสสูงสุด 150A และกระแสสูงสุดชั่วคราว 200A 
4.2.8.4 สามารถปรับการจ ากัดกระแสออกได๎ 
4.2.8.5 มีระบบ active balance ในตัว มีความสามารถในการ balance ไมํน๎อยกวํา 0.5A 
4.2.8.6 มีจุดวัดอุณหภูมิไมํน๎อยกวํา 2 จุด 
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4.2.8.7 รองรับการเชื่อมตํอแบบ RS-485 (อุปกรณ์เพ่ิมเติม) 
4.2.8.8 รองรับการเชื่อมตํอแบบ Bluetooth รองรับ iOS และ Android  
4.2.8.9 มี Application ระบบ iOS และ Android มีความสามารถไมํน๎อยกวําดังนี้ 

4.2.8.9.1 สามารถท าการเปิดปิดระบบ Balance, Charge, Discharge ผํานทาง App ได ๎
4.2.8.9.2 แสดงผลแรงดันของเซลล์ทุกเซลล์ในระบบ พร๎อมแสดงให๎เห็นถึงเซลล์ที่มีแรงดันต่ าสุดและ

เซลล์ที่มีแรงดันสูงสุด 
4.2.8.9.3 สามารถแสดงผลแรงดันรวมของระบบกระแสเข๎าออกและก าลังไฟฟ้าในหนํวยวัตต์ 
4.2.8.9.4 สามารถแสดงผลกระแสปรับสมดุลได๎ 
4.2.8.9.5 สามารถตัง้รหัสผํานได๎ 
4.2.8.9.6 แสดงผลคําความต๎านทานสายที่ตํอกับเซลล์ได๎ทุกเซลล์เพ่ือสะดวกตํอการตรวจสอบ 
4.2.8.9.7 สามารถตั้งคําปริมาณกระแสไฟในหนํวย Ah ได๎ และปริมาณกระแสไฟที่เหลือในหนํวย Ah 

4.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
4.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า อยํางน๎อย 1 ปี  
4.3.2 ผู๎ขายต๎องสํงมอบครุภัณฑ์และท าการทดสอบเครื่องให๎เป็นไปตามข๎อก าหนดในคุณสมบัติตําง ๆ ที่

กลําวถึงข๎างต๎นและอบรมแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกต ิ
4.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

5. อุปกรณ์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบปรับค่าได้  มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
5.1 รายละเอียดทั่วไป 

5.1.1 เป็นอุปกรณ์แหลํงจํายไฟฟ้ากระแสตรงแบบปรับคําได๎ ส าหรับใช๎ชาร์จแบตเตอรี่ลิเธียมโดยการปรับ
แรงดันและกระแส CV/CC หรือใช๎รํวมกับชุดควบคุมมอเตอร์ 
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5.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

5.2.1 สามารถปรับแรงดันไฟฟ้าขาออกในชํวง 0-110VDC ได๎ 
5.2.2 พิกัดกระแส 0-18A 
5.2.3 พิกัดก าลังสูงสุดไมํน๎อยกวํา 1500W 
5.2.4 มีจอแสดงผล V, A แบบ LED 
5.2.5 มีระบบป้องกัน Output over-voltage protection 
5.2.6 มีระบบป้องกัน Output over-current protection 
5.2.7 มีระบบป้องกัน Output short circuit protection 
5.2.8 มีระบบป้องกัน Output power protection 
5.2.9 มีระบบป้องกัน Overheating protection 

5.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
5.3.1 มีการรับประกันคุณภาพอยํางน๎อย 1 ปี  
5.3.2 ผู๎ขายต๎องสํงมอบครุภัณฑ์และท าการทดสอบเครื่องให๎เป็นไปตามข๎อก าหนดในคุณสมบัติตําง ๆ ที่

กลําวถึงข๎างต๎นและอบรมแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกต ิ 
5.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

6. เครื่องมือวัดค่าความต้านทานแบตเตอรี่  มีรายละเอียดดังนี้ 
6.1 รายละเอียดทั่วไป 

6.1.1 เป็นเครื่องทดสอบคําความต๎านทานภายในเซลล์แบตเตอรี่ เพ่ือการประเมินประสิทธิภาพของแบตเตอรี่
เบื้องต๎น 

6.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
6.2.1 สามารถทดสอบความต๎านทานภายในของแบตเตอรี่ได๎ไมํน๎อยกวําดังนี้  
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6.2.1.1 กรดตะกั่วกรด 
6.2.1.2 Li-NMC  
6.2.1.3 LiFePo4 
6.2.1.4 เซลล์อัลคาไลน์ 
6.2.1.5 แบตเตอรี่แบบแห๎ง  
6.2.1.6 แบตเตอรี่นิกเกิลเมทัลไฮดราย 

6.2.2 ยํานวัดแรงดัน  
6.2.2.1 ยํานวัด 1V มีความแมํนย า 0.35+0.015 หรือดีกวํา 
6.2.2.2 ยํานวัด 10V มีความแมํนย า 0.30+0.010 หรือดีกวํา 
6.2.2.3 ยํานวัด 100V มีความแมํนย า 0.30+0.015 หรือดีกวํา 

6.2.3 ยํานวัดความต๎านทาน 

6.2.3.1 ยํานวัด 20mΩ มีความแมํนย า 0.01mΩ 0.7%+7 หรือดีกวํา 

6.2.3.2 ยํานวัด 200mΩ มีความแมํนย า 0.1mΩ 0.5%+5 หรือดีกวํา 

6.2.3.3 ยํานวัด 2Ω มีความแมํนย า 1mΩ 0.5%+5 หรือดีกวํา 

6.2.3.4 ยํานวัด 20Ω มีความแมํนย า 10mΩ 0.5%+5 หรือดีกวํา 

6.2.3.5 ยํานวัด 200Ω มีความแมํนย า 0.1Ω 0.6%+5 หรือดีกวํา 
6.2.4 มีแบตเตอรี่ในตัวสามารถชาร์จไฟผํานสาย USB ได๎  
6.2.5 สามารถแสดงผลแรงดันได๎ไมํน๎อยกวํา 4 digit 
6.2.6 สามารถแสดงผลในหนํวยมิลลิโอห์มได๎ไมํน๎อยกวํา 4 digit 
6.2.7 มีสายวัดแบบเข็มวัดทีมีความคม เพ่ือความแมํนย าในการวัด 

6.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
6.3.1 มีการรับประกันคุณภาพอยํางน๎อย 1 ปี นับจากวันตรวจรับเรียบร๎อยแล๎ว 
6.3.2 ผู๎ขายต๎องสํงมอบครุภัณฑ์และท าการทดสอบเครื่องให๎เป็นไปตามข๎อก าหนดในคุณสมบัติตําง ๆ ที่

กลําวถึงข๎างต๎น  
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6.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

7. เครื่องทดสอบค่าความจุของเซลล์แบตเตอรี่พร้อมซอฟต์แวร์  มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
7.1 รายละเอียดทั่วไป 

เป็นเครื่องทดสอบคําความจุของแบตเตอรี่และเซลล์ เพ่ือใช๎ในการศึกษาการวัดความจุ 
7.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

7.2.1 สามารถใช๎งานรํวมกับไฟฟ้า 220V 50hz ได ๎
7.2.2 สามารถชาร์จและท าการดิสชาร์จเซลล์แบตเตอรี่ในชํวงแรงดัน 0-5vdc ได ๎
7.2.3 สามารถชาร์จและท าการดิสชาร์จเซลล์แบตเตอรี่ในชํวงกระแส 0.1-30A ได ๎
7.2.4 รองรับโหมดการดิสชาร์จแบบ CC constant current discharge และ CP Constant power 
7.2.5 สามารถตั้งคําการหยุดท าการดิสชาร์จตามระยะเวลาและระดับของแรงดันได๎ 
7.2.6 ระบายความร๎อนด๎วยพัดลม 
7.2.7 มีสาย USB ส าหรับเชื่อมตํอคอมพิวเตอร์เพื่อท าการวิเคราะห์ผล 
7.2.8 มีซอฟต์แวร์วิเคราะห์ผลการทดสอบ สามารถแสดงกราฟ Discharge Curve, Charge Curve และ คํา

ความจุของเซลล์ได๎ 
7.3 รายละเอียดอื่น ๆ 

7.3.1 มีการรับประกันคุณภาพอยํางน๎อย 1 ปี นับจากวันตรวจรับเรียบร๎อยแล๎ว 
7.3.2 ผู๎ขายต๎องสํงมอบครุภัณฑ์และท าการทดสอบเครื่องให๎เป็นไปตามข๎อก าหนดในคุณสมบัติตําง ๆ ที่

กลําวถึงข๎างต๎นและอบรมแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกต ิ 
7.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
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8. เครื่องทดสอบค่าความจุของแบตเตอรี่แพ็คพร้อมซอฟต์แวร์ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

8.1 รายละเอียดทั่วไป 
8.1.1 เป็นเครื่องทดสอบคําความจุของแบตเตอรี่ที่อยูํในรูปแบบระบบหรือแพ็คที่มีแรงดันต่ า เพ่ือใช๎ใน

การศึกษาหลักการและวิธีการทดสอบ 
8.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

8.2.1 สามารถใช๎งานรํวมกับไฟฟ้า Ac220V 50hz ได ๎
8.2.2 สามารถชาร์จและท าการดิสชาร์จแบตเตอรี่แพ็คในชํวงแรงดัน 12V-72V ได ๎
8.2.3 โหมดการทดสอบดิสชาร์จแบบ constant current และหยุดอัตโนมัติเมื่อแรงดันไฟฟ้าต่ ากวําแรงดันที่

ก าหนดไว๎ 
8.2.4 โหมดการทดสอบชาร์จ สามารถรับไฟฟ้าจากแหลํงจํายภายนอกได๎ 
8.2.5 ระบายความร๎อนด๎วยพัดลม 
8.2.6 มีสาย USB ส าหรับเชื่อมตํอคอมพิวเตอร์เพื่อท าการวิเคราะห์ผล 
8.2.7 มีซอฟต์แวร์วิเคราะห์ผลการทดสอบ สามารถแสดงกราฟ Discharge Curve, Discharge Curve และ 

คําความจุได๎ 
8.3 รายละเอียดอื่นๆ 

8.3.1 มีการรับประกันคุณภาพพร๎อมบริการซํอมฟรีรวมอะไหลํอยํางน๎อย 1 ปี นับจากวันตรวจรับเรียบร๎อย
แล๎ว 

8.3.2 ผู๎ขายต๎องสํงมอบครุภัณฑ์และท าการทดสอบเครื่องให๎เป็นไปตามข๎อก าหนดในคุณสมบัติตําง ๆ  ที่
กลําวถึงข๎างต๎นและอบรมแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ  

8.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ
คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
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         ..........................................................................                                        .....................................................................                                    ..................................................................... 
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         ประธานกรรมการ                                    กรรมการ                              กรรมการและเลขานุการ 
 

9. เครื่องชาร์จและวิเคราะห์แบตเตอรี่ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
9.1 รายละเอียดทั่วไป 

9.1.1 เป็นเครื่องทดสอบแบตเตอรี่นิเกล เมทัลไฮดราย Ni-MH ทดสอบความจุของแบตเตอรี่ตะกั่ว-กรด มี 6 
ชํองสัญญาณ แบบรวม 

9.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
9.2.1 หน๎าจอมีจอแบบ LCD หรือ LED ขนาดไมํน๎อยกวํา 2.5 นิ้ว แสดงคําใช๎ทุกชํองสัญญาณ 
9.2.2 เป็นเครื่องวิเคราะห์แบตเตอรี่ และความจุแบตเตอรี่ แบบหลายเซลล์  
9.2.3 มีคํา Charging Voltage, Charge Current หรือดีกวํา 
9.2.4 มีคํา Discharge Current, Discharging Terminal หรือดีกวํา 
9.2.5 สามารถใช๎งานรํวมกับไฟฟ้า Ac220V 50hz ได ๎
9.2.6 มีฟังก์ชั่นท างานครอบคลุม ชาร์จ, คายประจุ, หรือดีกวํา 
9.2.7 มีอุปกรณ์ครบตามผู๎ผลิต  

9.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
9.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า อยํางน๎อย 1 ปี นับจากวันตรวจรับเรียบร๎อยแล๎ว 
9.3.2 ผู๎ขายต๎องอบรมแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ  
9.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

10. ชุดฝึกปฏิบัติการรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าแบบ (Hub Motor)  มีรายละเอียดดังนี้ 
10.1 รายละเอียดทั่วไป 

10.1.1 เป็นชุดจักรยานยนต์ที่ใช๎พลังงานขับเคลื่อนจากไฟฟ้าเทํานั้น เพ่ือใช๎ในการศึกษาหลักการท างานของ
จักรยานยนต์ไฟฟ้า เพ่ือรองรับนวัตกรรมที่ทันสมัย 

10.1.2 เป็นสินค๎าที่ยังไมํเคยผํานการใช๎งานมากํอน 
 



 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ ปี 2567 
วิทยาลัยการอาชีพบ้านไผ่ 

หน้า 16/54 

รหัสครุภัณฑ์ :    - 
ชื่อโครงการ : ชุดปฏิบัติการนวัตกรรมยานยนต์สมัยใหม่ (Electric Vehicle : EV) 
งบประมาณ 2,900,000 ล้านบาท 
 

                               
  
         ..........................................................................                                        .....................................................................                                    ..................................................................... 

      (นายขจรเดช  มิตรอุดม)                        (นายกฤษณะ  สุภารมย์)                    (นายณรงค์ชัย  โพนงาม) 
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10.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

10.2.1 มีแหลํงจํายพลังงานไฟฟ้าแบบแบตเตอร์รี่ 72V 20AH 
10.2.2 ก าลังมอเตอร์ไมํน๎อยกวํา 1000 วัตต์ 
10.2.3 สวิตช์กุญแจ จ านวนไมํน๎อยกวํา 1 ชุด 
10.2.4 ดิสเบรกแบบไฮดรอลิกส์ทั้งล๎อหน๎าและล๎อหลัง  
10.2.5 เครื่องยนต์มีความดังเสียงไมํเกิน 63 dB 
10.2.6 ล๎ออลูมิเนียมอัลลอยด์ขนาดไมํน๎อยกวํา 14 นิ้ว  
10.2.7 ไฟหน๎าและไฟท๎ายเป็นแบบ LED 
10.2.8 ชุดแสดงระดับของแบตเตอร์รี่และความเร็วของรถ  
10.2.9 ระบบรองรับน้ าหนักเป็นแบบโช๏คอัพ 

10.3 รายละเอียดอื่นๆ 
10.3.1 บริษัทผู๎เสนอราคามีการรับประกันคุณภาพสินค๎า ไมํน๎อยกวํา 1 ปี 
10.3.2 ผู๎ขายต๎องสํงมอบครุภัณฑ์และท าการทดสอบเครื่องให๎เป็นไปตามข๎อก าหนดในคุณสมบัติตํางๆ ที่

กลําวถึงข๎างต๎นและอบรมแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ โดยผลิตภัณฑ์ที่สํงมอบต๎องเป็น
ผลิตภัณฑ์ใหมํที่ไมํเคยใช๎งานมากํอน  

10.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ
คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 

 
11. ชุดเรียนรู้การดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้าแบบมอเตอร์ติดล้อ (Hub Motor) มีรายละเอียดดังนี้ 

11.1 รายละเอียดทั่วไป 
11.1.1 เป็นชุดฮับมอเตอร์พร๎อมตัวควบคุม ส าหรับใช๎ในการเรียนการสอนการดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้าแบบ

มอเตอร์ติดล๎อ (Hub Motor) ที่เป็นที่นิยมในปัจจุบัน 
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11.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

11.2.1 ต๎นก าลังแบบฮับมอเตอร์ 
11.2.1.1 วงล๎อฮับขนาดไมํน๎อยกวํา 12 นิ้ว  
11.2.1.2 สามารถใช๎แรงดัน 72V ได ๎
11.2.1.3 พิกัดก าลังปกติไมํน๎อยกวํา 1500W  
11.2.1.4 เป็นมอเตอร์แบบติดในล๎อ แบบ BLDC  
11.2.1.5 ความเร็วรอบสูงสุดไมํน๎อยกวํา 600 รอบตํอนาที 
11.2.1.6 แรงบิดสูงสุดไมํน๎อยกวํา 120 นิวตันเมตร 
11.2.1.7 มี Hall Sensor แบบกันน้ าติดตั้งในตัว 

11.2.2 ตัวควบคุมมอเตอร์ 
11.2.2.1 สามารถเชื่อมตํอคอมพิวเตอร์ผํานทางพอร์ต USB หรือ Bluetooth เพ่ือท าการปรับจูนได๎ 

พร๎อมซอฟต์แวร์ และมีการสาธิตการใช๎งาน 
11.2.2.2 รองรับระบบแรงดัน 72V 
11.2.2.3 รับสัญญานคันเรํง 0-5V 
11.2.2.4 มีฟังชั่นก์การล็อกความเร็ว 
11.2.2.5 มีชุดสายไฟตามมาตรฐานผู๎ผลิตส าหรับการตํอระบบควบคุม 
11.2.2.6 พอร์ดรับสัญญาณ Hall Sensor แบบ 12V รองรับ HA,HB,HC 

11.2.3 ชุดคันเรํงไฟฟ้าแบบมือบิด 
11.2.4 ชุดปั๊มเบรกพร๎อมจานเบรก 
11.2.5 เรือนไมล์แบบดิจิตอล สามารถแสดงผลได๎ไมํน๎อยกวําดังนี้ 

11.2.5.1 ความเร็ว 
11.2.5.2 ระดับแบตเตอรี่ 
11.2.5.3 สัญญาณไฟเลี้ยว 
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11.3 รายละเอียดอื่นๆ 

11.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า อยํางน๎อย 1 ปี นับจากวันตรวจรับเรียบร๎อยแล๎ว 
11.3.2 ผู๎ขายต๎องอบรมแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ 
11.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

12. ชุดเรียนรู้การดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้าแบบมอเตอร์ขับกลาง (Mid Drive) มีรายละเอียดดังนี้ 
12.1 รายละเอียดทั่วไป 

12.1.1 เป็นชุดมอเตอร์พร๎อมตัวควบคุม ส าหรับใช๎ในการเรียนการสอนการดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้าแบบ
มอเตอร์ขับกลาง (Mid Drive) ที่มีประสิทธิภาพสูง 

12.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
12.2.1 มอเตอร์ต๎นก าลังแบบขับกลาง พร๎อมชุดอาร์มส าเร็จรูป 

12.2.1.1 วงล๎อขนาดไมํน๎อยกวํา 10 นิ้ว  
12.2.1.2 สามารถใช๎แรงดัน 72V ได ๎
12.2.1.3 พิกัดก าลังปกติไมํน๎อยกวํา 1000W  
12.2.1.4 เป็นมอเตอร์แบบแมํเหล็กถาวร  
12.2.1.5 ความเร็วรอบสูงสุดไมํน๎อยกวํา 600 รอบตํอนาที 
12.2.1.6 แรงบิดสูงสุดไมํน๎อยกวํา 130 นิวตันเมตร  
12.2.1.7 มี Hall Sensor แบบกันน้ าติดตั้งในตัว 

12.2.2 ตัวควบคุมมอเตอร์ 
12.2.2.1 สามารถเชื่อมตํอคอมพิวเตอร์ผํานทางพอร์ต USB หรือ Bluetooth เพ่ือท าการปรับจูนได๎ 

พร๎อมซอฟต์แวร์ และมีการสาธิตการใช๎งาน 
12.2.2.2 รองรับระบบแรงดัน 72V 
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12.2.2.3 รับสัญญานคันเรํง 0-5V 
12.2.2.4 มีฟังชั่นก์การล็อกความเร็ว 
12.2.2.5 มีชุดสายไฟตามมาตรฐานผู๎ผลิตส าหรับการตํอระบบควบคุม 

12.2.3 คันเรํงไฟฟ้าแบบมือบิด 
12.2.4 ชุดปั๊มเบรกพร๎อมจานเบรก 
12.2.5 เรือนไมล์แบบดิจิตอล สามารถแสดงผลได๎ไมํน๎อยกวําดังนี้ 

12.2.5.1 ความเร็ว 
12.2.5.2 ระดับแบตเตอรี่ 
12.2.5.3 สัญญาณไฟเลี้ยว 

12.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
12.3.1 มีการรับประกันคุณภาพอยํางน๎อย 1 ปี นับจากวันตรวจรับเรียบร๎อยแล๎ว 
12.3.2 ผู๎ขายต๎องอบรมแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ  
12.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

13. แบตเตอรี่ลิเธียมส าหรับชุดเรียนรู้การดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้า  มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
13.1 รายละเอียดทั่วไป 

13.1.1 เป็นแบตเตอรี่แพ็คส าหรับน ามาจํายไฟฟ้าให๎กับชุดเรียนรู๎การดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้า 
13.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

13.2.1 แพ็คมาจากเซลล์แบตเตอรี่ Li-Ion ที่มีคุณสมบัติด๎านความหนาแนํนของพลังงานสูงใช๎พื้นที่น๎อย 
13.2.2 เป็นแบตเตอรี่แพ็คระบบ 72Vdc มีแรงดันปฏิบัติการสูงสุดไมํน๎อยกวํา 82Vdc 
13.2.3 มีความจุพลังงานไมํน๎อยกวํา 2.2kWh  
13.2.4 ข๎อตํอแบบ Anderson Plug  
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13.2.5 มีระบบ BMS และ Active Balance  
13.2.6 มี Application ส าหรับควบคุมและแสดงผล 

13.2.6.1 สามารถท าการเปิดปิดระบบ Balance, Charge, Discharge ผํานทาง App ได ๎
13.2.6.2 แสดงผลแรงดันของเซลล์ทุกเซลล์ในระบบ พร๎อมแสดงให๎เห็นถึงเซลล์ที่มีแรงดันต่ าสุดเซลล์ที่มี

แรงดันสูงสุด คําเฉลี่ยของเซลล์ และ คําความตํางของแรงดันระหวําเซลล์ 
13.2.6.3 สามารถแสดงผลคํา SOC ได ๎
13.2.6.4 สามารถแสดงผลแรงดันรวมของระบบ(V) 
13.2.6.5 สามารถแสดงผลกระแส(A)เข๎าและออก 
13.2.6.6 สามารถแสดงผลก าลังไฟฟ้า(W)เข๎าและออก 
13.2.6.7 สามารถตั้งหมายเลข Address ของตัว BMS ได๎ 4 หลักเพ่ือป้องกันการสับสนในกรณีใช๎ BMS 

หลายตัวพร๎อมกัน 
13.2.6.8 สามารถตั้งคําปริมาณกระแสไฟในหนํวย Ah ได๎ และปริมาณกระแสไฟที่เหลือในหนํวย Ah 
13.2.6.9 สามารถตั้งคําการป้องกันอุณหภูมิสูงได๎ 

13.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
13.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า อยํางน๎อย 1 ปี  
13.3.2 ผู๎ขายต๎องอบรมแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ   
13.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

14. อุปกรณ์ออนบอร์ดชาร์จเจอร์ส าหรับชุดเรียนรู้การดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้า  มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
14.1 รายละเอียดทั่วไป 

14.1.1 เป็นอุปกรณ์ที่สร๎างขึ้นมาส าหรับใช๎กับรถไฟฟ้าโดยเฉพาะ กันน้ า กันฝุ่น กันหมอก ทนตํอการ
สั่นสะเทือน 

14.1.2 ประกอบด๎วยชุดชุดอุปกรณ์ออนบอร์ดชาร์จเจอร์ ชนิดตํางๆ 
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14.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

14.2.1 ชุด On-Broad Charger ระบบ 24S จ านวน 1 ชุด 
14.2.1.1 แรงดันด๎าน Input 220VAC 50 Hz 
14.2.1.2 สามารถชาร์จแบตเตอรี่ LiFePo4 แบบ 24S  
14.2.1.3 มีโหมดการชาร์จแบบ 2-stage คือ Constant current, Constant voltage และปิดเมื่อ

แบตเตอรี่เต็ม 
14.2.2 On-Broad Charger ระบบ 20S จ านวน 1 ชุด 

14.2.2.1 แรงดันด๎าน Input 220VAC 50 Hz 
14.2.2.2 สามารถชาร์จแบตเตอรี่ Li-Ion แบบ 20S  
14.2.2.3 มีโหมดการชาร์จแบบ 2-stage คือ Constant current, Constant voltage และปิดเมื่อ

แบตเตอรี่เต็ม 
14.3 รายละเอียดอื่น ๆ 

14.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า อยํางน๎อย 1 ปี  
14.3.2 ผู๎ขายต๎องอบรมแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ  
14.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 
15. หัวรับ AC Type2 ส าหรับชุดเรียนรู้การดัดแปลงจักรยานยนต์ไฟฟ้า มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

15.1 รายละเอียดทั่วไป 
15.1.1 เป็นชุดส าหรับใช๎ในการรับกระแสไฟจากสถานีชาร์จเพื่อจ าลองระบบการชาร์จแบบหัวชาร์จ  Type2 

15.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
15.2.1 เป็นปลั๊กตัวเมียส าหรับรับไฟฟ้า AC Type2  
15.2.2 สามารถรับไฟฟ้าจากสถานีชาร์จสาธารณะแบบ AC Charger ได ๎
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15.2.3 มีวงจรสั่งจํายไฟฟ้าให๎กับเครื่อง On-Broad Charger แบบอัตโนมัติ 

15.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
15.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎ายํางน๎อย 1 ปี  
15.3.2 ผู๎ขายต๎องสํงมอบครุภัณฑ์และท าการทดสอบเครื่องให๎เป็นไปตามข๎อก าหนดในคุณสมบัติตําง ๆ ที่

กลําวถึงข๎างต๎นและอบรมแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกตริายละเอียดทางเทคนิค  
15.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

16. ชุดเครื่องมือบริการยานยนต์ไฟฟ้าชนิดหุ้มฉนวน 1000 V  พร้อมตู้เครื่องมือ  มีรายละเอียดดังนี้ 
16.1 รายละเอียดทั่วไป 

16.1.1 เป็นชุดเครื่องมือพ้ืนฐานจ านวนไมํน๎อยกวํา 68  ชิ้น  ใน 1 ชุด 
16.1.2 ต๎ูเครือ่งมือแบบมีล๎อ 4 มุมแข็งแรง 4 ชั้น  จ านวน 1 ตู๎  ประกอบด๎วยเครื่องมือ 

16.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
16.2.1 ลูกบล็อกขนาด10mm แบบ 6 เหลี่ยมหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) จ านวน 8 ชิ้น 

16.2.1.1 ประกอบด๎วยขนาด 8, 10, 12, 13, 14, 16, 17, 18mm              
16.2.2 ข๎อตํอตรงขนาด 10mm  หุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) ยาว 125mm  จ านวน 1 ชิ้น                            
16.2.3 ข๎อตํอตรงขนาด 10mm  หุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) ยาว 250mm  จ านวน 1 ชิ้น                       
16.2.4 ประแจวงล๎อแบบปลดเร็ว ขนาด 10mm หุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) 200mm  จ านวน 1 ชิ้น              
16.2.5 ประแจวงล๎อแบบปลดเร็ว ขนาด 10mm หุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) 250mm  จ านวน 1 ชิ้น              
16.2.6 ประแจตัว T ขนาด 12.5mm หุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) 200mm  จ านวน 1 ชิ้น                       
16.2.7 ข๎อตํอตรงขนาด 12.5mm  หุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) ยาว 125mm  จ านวน 1 ชิ้น                            
16.2.8 ข๎อตํอตรงขนาด 12.5mm  หุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) ยาว 250mm  จ านวน 1 ชิ้น      
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16.2.9 ลูกบล็อกขนาด 12.5mm แบบ 6 เหลี่ยมหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) จ านวน 11 ชิ้น 

16.2.9.1 ประกอบด๎วยเบอร์ 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 19, 21, 22, 24mm  
16.2.10  ลูกบล็อกเดือยโผลํ ขนาด 12.5mm 6 เหลี่ยม หุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE)  จ านวน 5 ชิ้น                

16.2.10.1 ประกอบด๎วยเบอร์ 4, 5, 6, 8, 10mm  
16.2.11  ชุดประแจปากตายหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE)  จ านวน 13 ชิ้น  

16.2.11.1 ประกอบด๎วยเบอร์ 8, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24mm      
16.2.12  ชุดประแจแหวนหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE)  จ านวน 13 ชิ้น 

16.2.12.1 ประกอบด๎วยเบอร์ 8, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24mm      
16.2.13  ประแจเลื่อน ขนาด 8" หุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE)  จ านวน 1 ชิ้น           
16.2.14  ไขควงปากแฉกหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) พร๎อมด๎ามจับสองสี #0 x 60MM  จ านวน 1 ชิ้น                         
16.2.15  ไขควงปากแฉกหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) พร๎อมที่จับสองสี #1 x 80MM  จ านวน 1 ชิ้น                           
16.2.16  ไขควงปากแฉกแบบหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) พร๎อมด๎ามสองสี #2 x 100MM  จ านวน 1 ชิ้น                           
16.2.17  ไขควงปากแบนหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) พร๎อมด๎ามจับสองสี #2.5 x 75MM  จ านวน 1 ชิ้น                           
16.2.18  ไขควงปากแบนหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) พร๎อมด๎ามจับสองสี #4 x 100MM  จ านวน 1 ชิ้น                           
16.2.19  ไขควงปากแบนหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) พร๎อมด๎ามจับสองสี #5.5 x 125MM  จ านวน 1 ชิ้น                           
16.2.20  คีมปากแหลมหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE)  ขนาด 8"  จ านวน 1 ชิ้น                                           
16.2.21  คีมตัดทแยงมุมหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE)  7"  จ านวน 1 ชิ้น                                           
16.2.22  คีมหุ๎มฉนวนหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE)  8"  จ านวน 1 ชิ้น                                           
16.2.23  เครื่องปอกสายไฟหุ๎มฉนวนกันไฟฟ้า (VDE) พร๎อมตัวป้องกันใบมีด  จ านวน 1 ชิ้น                           

16.3 รายละเอียดอื่นๆ 
16.3.1 เป็นของใหมํไมํเคยใช๎มากํอน  และเป็นผลิตภัณฑ์ภายใต๎ยี่ห๎อเดียวกัน และมีมาตรฐาน ISO หรือ DIN 

หรือ ANSI  อยํางใดอยํางหนึ่ง  หรือดีกวํา พร๎อมเอกสารรับรองมาตรฐาน 
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16.3.2 บริษัทผู๎เสนอราคาต๎องเป็นตัวแทนจ าหนํายสินค๎า จากบริษัทผู๎ผลิตหรือได๎รับการแตํงตั้งจากตัวแทน

ภายในประเทศเพ่ือยืนยันประสิทธิภาพของการบริการหลังการขาย  พร๎อมแนบเอกสารยืนยัน
ประกอบการพิจารณา  

16.3.3 รับประกันสินค๎าไมํน๎อยกวํา 1 ปี  
16.3.4 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 
17. เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าส าหรับงานยานยนต์ มีรายละเอียดดังนี้ 

17.1 รายละเอียดทั่วไป 
17.1.1 เปนดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ True RMS มีหนาจอแบบ LCD ขนาด 19 mm, 4 ¾ digit, 40000 

counts แบบพกพา 
17.1.2 มีความสามารถในการวัด DC/AC Voltage, DC/AC Current, Resistance, Capacitance, 

Frequency, Duty cycle, Temperature, Continuity และ Diode Test ไดหรือดีกวา 
17.1.3 สามารถแสดงคาสูงสุด คาต่ าสุด (MAX/MIN) และมีความสามารถในการคงคา (Data hold) 
17.1.4 มียานการวัดทั้งแบบ Auto และแบบ Manual 
17.1.5 มีโหมดปดเครื่องอัตโนมัติ (Auto power off) เมื่อไมไดใชงานนานมากกวา 15 นาท ี 
17.1.6 หนาจอมีไฟ backlight เพ่ือความสะดวกในการใชงาน  
17.1.7 มีสัญลักษณเตือนบนหนาจอ เมื่อแบตเตอรี่ใกลจะหมด 
17.1.8 ทุกยานในการวัดมีการปองกัน แบบ Overload  
17.1.9 เครื่องมือตองมีมาตรฐานความปลอดภัย EN 61010-1; CAT III 1000 V / CAT IV 600 V หรือ      

เทียบเทา เครื่องมือตองมีมาตรฐานกันฝุนและน้ าในระดับ IP67 หรือเทียบเทา 
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17.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

17.2.1 ยํานวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง DC Voltage สามารถใชงานไดในยานวัดตอไปนี้ 
17.2.1.1 ยํานวัด 400 mV ; Resolution 10 µV ; Accuracy ± 0.06% + 2 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.1.2 ยํานวัด 4 V ; Resolution 100 µV ; Accuracy ± 0.06% + 2 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.1.3 ยํานวัด 40 V ; Resolution 1 mV ; Accuracy ± 0.06% + 2 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.1.4 ยํานวัด 400 V ; Resolution 10 mV ; Accuracy ± 0.06% + 2 dgt. หรือดีกวํา  
17.2.1.5 ยํานวัด 1000 V ; Resolution 100 mV ; Accuracy ± 0.1% + 5 dgt. หรือดีกวํา  

17.2.2 ยํานวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ AC Voltage สามารถใชงานไดในยานวัดตอไปนี้  
17.2.2.1 ยํานวัด 400 mV ; Resolution 100 µV ; Accuracy : ± 1.0% + 5 dgt. หรือดีกวํา  
17.2.2.2 ยํานวัด 4 V ; Resolution 1 mV ; Accuracy : ± 1.0%. + 3 dgt. หรือดีกวํา  
17.2.2.3 ยํานวัด 40 V ; Resolution 10 mV ; Accuracy : ± 1.0% + 3 dgt. หรือดีกวํา  
17.2.2.4 ยํานวัด 400 V ; Resolution 100 mV ; Accuracy : ± 1.0% + 3 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.2.5 ยํานวัด 1000 V ; Resolution 1 V ; Accuracy : ± 1.0%  + 3 dgt. หรือดีกวํา 

17.2.3 ยํานวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง DC Current สามารถใชงานไดในยานวัดตอไปนี้ 
17.2.3.1 ยํานวัด 400 µA ; Resolution 0.01 µA ; Accuracy ± 1.0% + 3 dgt. หรือดีกวํา  
17.2.3.2 ยํานวัด 4000 µA ; Resolution 0.1 µA ; Accuracy ± 1.0% + 3 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.3.3 ยํานวัด 40 mA ; Resolution 1 µA ; Accuracy ± 1.0% + 3 dgt. หรือดีกวํา  
17.2.3.4 ยํานวัด 400 mA ; Resolution 10 µA ; Accuracy ± 1.0% + 3 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.3.5 ยํานวัด 10 A ; Resolution 1 mA ; Accuracy ± 1.0% + 3 dgt. หรือดีกวํา  

17.2.4 ยํานวัดกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ AC Current สามารถใชงานไดในยานวัดตอไปนี้ 
17.2.4.1 ยํานวัด 400 µA ; Resolution 0.1 µA ; Accuracy ± 1.5% + 3 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.4.2 ยํานวัด 4000 µA ; Resolution 1 µA ; Accuracy ± 1.5% + 3 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.4.3 ยํานวัด 40 mA ; Resolution 10 µA ; Accuracy ± 1.5% + 3 dgt. หรือดีกวํา 
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17.2.4.4 ยํานวัด 400 mA ; Resolution 100 µA ; Accuracy ± 1.5% + 3 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.4.5 ยํานวัด 10 A ; Resolution 10 mA ; Accuracy ± 1.5% + 3 dgt. หรือดีกวํา 

17.2.5 ยํานวัดคํา Resistance Test สามารถใชงานไดในยานวัดตอไปนี้ 

17.2.5.1 ยํานวัด 400 Ω ; Resolution 10 mΩ ; Accuracy ± 0.3% + 9 dgt. หรือดีกวํา 

17.2.5.2 ยํานวัด 4 kΩ ; Resolution 100 mΩ ; Accuracy ± 0.3% + 4 dgt. หรือดีกวํา 

17.2.5.3 ยํานวัด 40 kΩ ; Resolution 1 Ω ; Accuracy ± 0.3% + 4 dgt. หรือดีกวํา 

17.2.5.4 ยํานวัด 400 kΩ ; Resolution 10 Ω ; Accuracy ± 0.3% + 4 dgt. หรือดีกวํา  

17.2.5.5 ยํานวัด 4 MΩ ; Resolution 100 Ω ; Accuracy ± 0.3% + 4 dgt. หรือดีกวํา 

17.2.5.6 ยํานวัด 40 MΩ ; Resolution 1 kΩ ; Accuracy ± 2.0% + 10 dgt. หรือดีกวํา  
17.2.6 ยํานวัดคํา Capacitance สามารถใชงานไดในยานวัดตอไปนี้  

17.2.6.1 ยํานวัด 40 nF ; Resolution 1 pF ; Accuracy ± 3.5% + 40 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.6.2 ยํานวัด 400 nF ; Resolution 10 pF ; Accuracy ± 3.5% + 40 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.6.3 ยํานวัด 4 µF ; Resolution 100 pF ; Accuracy ± 3.5% + 10 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.6.4 ยํานวัด 40 µF ; Resolution 1 nF ; Accuracy ± 3.5% + 10 dgt. หรือดีกวํา  
17.2.6.5 ยํานวัด 400 µF ; Resolution 10 nF ; Accuracy ± 3.5% + 10 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.6.6 ยํานวัด 4000 µF ; Resolution 100 nF ; Accuracy ± 5.0% + 10 dgt. หรือดีกวํา  
17.2.6.7 ยํานวัด 40 mF ; Resolution 1 µF ; Accuracy ± 5.0% + 10 dgt. หรือดีกวํา  

17.2.7 ยํานวัดคํา Frequency Range สามารถใชงานไดในยานวัดตอไปนี้  
17.2.7.1 ยํานวัด 40 Hz ; Resolution 1 mHz ; Accuracy : ± 0.1% +1 dgt. หรือดีกวํา  
17.2.7.2 ยํานวัด 400 Hz ; Resolution 10 mHz ; Accuracy : ± 0.1% +1 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.7.3 ยํานวัด 4 kHz ; Resolution 100 mHz ; Accuracy : ± 0.1% +1 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.7.4 ยํานวัด 40 kHz ; Resolution 1 Hz ; Accuracy : ± 0.1% +1 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.7.5 ยํานวัด 400 kHz ; Resolution 10 Hz ; Accuracy : ± 0.1% +1 dgt. หรือดีกวํา  
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17.2.7.6 ยํานวัด 4 MHz ; Resolution 100 Hz ; Accuracy : ± 0.1% +1 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.7.7 ยํานวัด 40 MHz ; Resolution 1 kHz ; Accuracy : ± 0.1% +1 dgt. หรือดีกวํา 
17.2.7.8 ยํานวัด 100 MHz ; Resolution 10 kHz ; Accuracy หรือดีกวํา  

17.2.8 ยํานวัดคํา Temperature สามารถใชงานไดในอยูํชวงอุณหภูมิตอไปนี้ Range -50 ถึง +1000°C ; 
Resolution 1°C ; Accuracy : ± 1.0% +2.5°C หรือดีกวํา 

17.2.9 Continuity สามารถใชงานไดในยานวัดตอไปนี้ Audible Threshold < 35 Ω ; Test current       
<0.35 mA  

17.2.10 Diode Test สามารถใชงานไดในยานวัดตอไปนี้ Test current 0.9 mA ; Open circuit voltage 
2.8 V หรือดีกวํา  

17.3 รายละเอียดอื่นๆ 
17.3.1 ผู๎เสนอราคาต๎องมีเอกสารรับรองการเป็นตัวแทนจ าหนํายโดยตรงจากผู๎ผลิตหรือจากตัวแทนจ าหนําย

ภายในประเทศ พร๎อมแนบเอกสารดังกลําวมาในวันยื่นซอง เพ่ือประโยชน์ในการบริการหลังการขาย  
17.3.2 ผู๎ขายต๎องมีหนังสือรับรองคุณภาพของสินคาจากโรงงานผู๎ผลิต  
17.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

18. ดิจิตอลเพาเวอร์แคลมป์มิเตอร์ มีรายละเอียดดังนี้ 
18.1 รายละเอียดทั่วไป 

18.1.1 เป็นเพาเวอร์แคลมป์มิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าแบบคล๎อง โดยปลายแคลมป์เป็นรูปทรงดอกบัวเพ่ือสะดวก
ตํอการคล๎องสาย และสามารถใช๎ในการวัดคําก าลังงานไฟฟ้า(Watt, VA, PF, kWh) 

18.1.2 เป็นมิเตอร์ดิจิตอลหน๎าจอ LCD แบบพกพาแบบชํวยให๎อํานคํางําย แมํนย าด๎วยระบบ True RMS 
18.1.3 จอแสดงผล Backlight แบบ 3 5/6 digit พร๎อม 42 Segment bar graph 
18.1.4 มีฟังก์ชั่นส าหรับตรวจจับแรงดันแบบ non-contact voltage detection 
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18.1.5 สามารถเชื่อตํอกับอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ โดยใช๎สาย USB 2.0 Interface พร๎อม Software ส าหรับการ

ใช๎งานแสดงผลเป็นกราฟและการบันทึกคําการวัด 
18.1.6 มาตรฐานความปลอดภัย CAT III 1000V / CAT IV 600V และมีมาตรฐาน EN 61010-1 รองรับ 
18.1.7 สามารถบันทึกคําการวัดได๎ถึง 99 คํา 
18.1.8 มีฟังก์ชั่นการแสดงผล Data hold และ Max/Min 
18.1.9 มีระบบปิดอัตโนมัติเมื่อไมํได๎ใช๎งาน 

18.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
18.2.1 ยํานวัด AC Current Range ได๎ไมํน๎อยกวํา 40/100/400 A ; Resolution 0.1 A ; Accuracy ± (2% 

+ 5) : 1000 A ; Resolution 1 A ; Accuracy ± (2% + 5)        
18.2.2 ยํานวัด Frequency Range ได๎ไมํน๎อยกวํา 50 Hz - 200 Hz ; Resolution 1 Hz ;  Accuracy ± 

(0.5% + 5)       
18.2.3 ยํานวัด Active Power Range ได๎ไมํน๎อยกวํา 4 kW - 750 kW ;  Accuracy ± (3% + 5) Resolution 

<1000 kW: 0.01 kW / 100 kW: 0.1 kW;   
18.2.4 ยํานวัด Apparent Power Range ได๎ไมํน๎อยกวํา 4 kVA - 750 kVA ;  Accuracy ± (3% + 5)    

Resolution <1000 kVA: 0.01 kVA / 100 kW: 0.1 kVA; 
18.2.5 ยํานวัด Reactive Power Range ได๎ไมํน๎อยกวํา 4 kVAr - 750 kVAr;  Accuracy ± (3% + 5)    

Resolution <1000 kVAr: 0.01 kVAr / 100 kW: 0.1 kVAr;  
18.2.6 ยํานวัด Power Factor Range ได๎ไมํน๎อยกวํา 0.3 – 1 ; Resolution 0.001 ;  Accuracy ±0.022                                                     
18.2.7 ยํานวัด Phase Angle Range ได๎ไมํน๎อยกวํา 0° - 90° ; Resolution 1° ;  Accuracy ±2°.                                                     
18.2.8 ยํานวัด Active Energy Range ได๎ไมํน๎อยกวํา 1 - 9999 kWh ; Resolution 0.001 kWh ;  

Accuracy ±(3% + 2)        
18.2.9 อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 

18.2.9.1 กระเป่าใสํเครื่อง 
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18.2.9.2 มี สาย Test Leads, Battery 
18.2.9.3 มี สายพร๎อม ปากคีบ จ านวน 4 เส๎น  
18.2.9.4 สาย USB 2.0 Interface 1 เส๎น 
18.2.9.5 คูํมือการใช๎งาน 

18.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
18.3.1 สินค๎าเป็นของใหมํไมํเคยใช๎งานมากํอน  
18.3.2 ผู๎ขายมีการรับประกันคุณภาพสินค๎า ไมํน๎อยกวํา 1 ปี  
18.3.3 มีตัวแทนจ าหนํายตั้งอยูํในประเทศไทย เพื่อรองรับบริการหลังการขายผู๎ขายต๎องได๎รับการแตํงตั้งตัวแทน

จ าหนํายโดยตรงจากเจ๎าของผลิตภัณฑ์หรือตัวแทนจ าหนํายภายในประเทศ โดยยื่นแสดงเอกสารในวันที่
ประกวดราคาเพ่ือรองรับบริการหลังการขายอันเป็นประโยชน์สูงสุดแกํหนํวยงานของรัฐ 

18.3.4 ผู๎ขายต๎องมีหนังสือรับรองคุณภาพของสินค๎าจากโรงงานผู๎ผลิต  
18.3.5 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ
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19. แคลมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ True RMS   มีรายละเอียดดังนี้ 
19.1 รายละเอียดทั่วไป 

19.1.1 เป็นแคลมป์มิเตอร์ที่ออกแบบมาเพ่ือป้องกันนิ้วผู๎ใช๎งานซึ่งท าให๎ผู๎ใช๎สามารถใช๎งานเครื่องมือ 
ได๎อยํางปลอดภัย  

19.1.2 มีกระเป๋าหิ้วส าหรับพกพา งํายและสะดวก  
19.1.3 เป็นเพาเวอร์แคลมป์มิเตอร์หน๎าจอ LCD แบบพกพาแบบชํวยให๎อํานคํางําย แมํนย าด๎วยระบบ True 

RMS  
19.1.4 มีจอแสดงผล Backlight แบบ 40000 count พร๎อม function annunciators และ bar graph 
19.1.5 มีฟังก์ชั่นส าหรับตรวจจับแรงดันแบบ non-contact voltage detector  
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19.1.6 มีความสามารถเลือกชํวงการวัดที่ดีที่สุดโดยอัตโนมัติ และสามารถเลือกชํวงการวัดด๎วยตัวเองได๎ด๎วยปุ่ม 

RANGE 
19.1.7 มีฟังก์ชั่นการวัดเพิ่มเติมและวัดสลับระหวําง AC และ DC ได๎ ด๎วยปุ่ม MODE  
19.1.8 มีฟังก์ชั่นเพื่อเปิดใช๎งานการไหลเข๎าของกระแสด๎วยปุ่ม INRUSH  
19.1.9 มีฟังก์ชั่นแสดงผลเป็นรูปคลื่นด๎วยปุ่ม PEAK ที่แสดงได๎มากกวํา 1ms  
19.1.10  มีมาตรฐานความปลอดภัย CAT III 1000V  
19.1.11  มีฟังก์ชั่นการแสดงผล Data hold และ Max/Min  
19.1.12  มีระบบปิดอัตโนมัติ เมื่อไมํได๎ใช๎งาน   
19.1.13  มีมาตรฐาน European Union for CE conformity: 2014/30/EU (Electromagnetic 

Compatibility), 2014/35/EU (low voltage), 2014/32/EU (CE-Marking)   
19.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

19.2.1 ยํานวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ AC Voltage ได๎ไมํน๎อยกวํา 400 mV ถึง 750 V; Accuracy : ± (2.0 
% + 40 digits) หรือดีกวํา 

19.2.2 ยํานวัดกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ AC ได๎ไมํน๎อยกวํา 400 A ถึง 1500 A ; Accuracy : ± (3.5 % + 50 
digits) หรือดีกวํา 

19.2.3 ยํานวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง DC Voltage  ได๎ไมํน๎อยกวํา 400 mV ถึง 1000 V ; Accuracy : ± 
(0.5 % + 4 digits) หรือดีกวํา 

19.2.4 ยํานวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง DC Current  ได๎ไมํน๎อยกวํา 400 A ถึง 1500 A ; Accuracy : ± (2.8 
% + 50 digits) หรือดีกวํา 

19.2.5 ยํานวัดคําความถี่ Frequency Range ได๎ไมํน๎อยกวํา 40 Hz ถึง 40 MHz ; Accuracy : ± (0.3 % 
reading + 2 digits)   หรือดีกวํา       

19.2.6 ยํานวัดคําความต๎านทาน Resistance  ได๎ไมํน๎อยกวํา 400 Ω ถึง 40 MΩ ; Accuracy : ± (3.0 % + 
10 digits) หรือดีกวํา 
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19.2.7 ยํานวัดคําความจุไฟฟ้า Capacitance  ได๎ไมํน๎อยกวํา 400 nF ; Accuracy : ± (3.5 % reading + 40 

digits) ถึง 40.00 mF ; Accuracy : ± (15.0 % reading + 50 digits) หรือดีกวํา 
19.2.8 ยํานวัดคําอัตราสํวนชํวงเวลา Duty Cycle ได๎ไมํน๎อยกวํา 10.0 to 95.0 % ; Accuracy : ± (1.0 % 

reading + 2 digits)  หรือดีกวํา  
19.2.9 ยํานวัดคําอุณหภูมิ Temp ได๎ไม๎น๎อยกวํา -100 ถึง 1000°C  ; Accuracy : ± (1.0 % reading + 3°C  )    

Range   -148 ถึง 1832°F    ; Accuracy : ± (1.0 % reading + 4.5°F)    หรือดีกวํา  
19.3 รายละเอียดอื่น ๆ 

19.3.1 สินค๎าเป็นของใหมํไมํเคยใช๎งานมากํอน  
19.3.2 ผู๎ขายมีการรับประกันคุณภาพสินค๎า ไมํน๎อยกวํา 1 ปี  
19.3.3 มีตัวแทนจ าหนํายตั้งอยูํในประเทศไทย เพ่ือรองรับบริการหลังการขาย 
19.3.4 ผู๎ขายต๎องได๎รับการแตํงตั้งตัวแทนจ าหนํายโดยตรงจากเจ๎าของผลิตภัณฑ์หรือตัวแทนจ าหนําย

ภายในประเทศ โดยยื่นแสดงเอกสารในวันที่ประกวดราคาเพ่ือรองรับบริการหลังการขายอันเป็น
ประโยชน์สูงสุดแกํหนํวยงานของรัฐ 

19.3.5 ผู๎ขายต๎องมีหนังสือรับรองคุณภาพของสินค๎าจากโรงงานผู๎ผลิต  
19.3.6 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 
20. เครื่องวัดและทดสอบความต้านทานฉนวน มีรายละเอียดดังนี้ 

20.1 รายละเอียดทั่วไป 
20.1.1 มีหน๎าจอแบบ 3 ¾-digit LCD display with function annunciators, max. Indication : 3,999   
20.1.2 มีความสามารถในการวัด DC/AC Voltage, DC/AC Current, Resistance, Frequency, Diode test 

Insulation Resistance และ Continuity ได๎หรือดีกวํา  
20.1.3 สามารถแสดงคําสูงสุด คําต่ าสุด (MAX/MIN) และมีความสามารถในการคงคํา (Data hold)   
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20.1.4 มียํานการวัดทั้งแบบ Auto และแบบ Manual  
20.1.5 มีโหมดปิดเครื่องอัตโนมัติ (Auto power off) เมื่อไมํได๎ใช๎งานนานมากกวํา 30 นาท ี 
20.1.6 หน๎าจอมีไฟ backlight เพ่ือความสะดวกในการใช๎งาน  

 
20.1.7 มีสัญลักษณ์เตือนบนหน๎าจอ (Low battery indication) เมื่อแบตเตอรี่ใกล๎จะหมด  
20.1.8 มีมาตรฐาน European Community Directives: 2004/108/EC (Electromagnetic 

Compatibility) and 2006/95/EC (Low Voltage) as amended by 2004/22/EC (CE-Marking)  
20.1.9  มีมาตรฐานความปลอดภัย EN 61010-1; CAT III 600 V   

20.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
20.2.1 DC Voltage สามารถใช๎งานได๎ในยํานวัดตํอไปนี้   

20.2.1.1 Range 400 mV ; Resolution 0.1 mV   ; Accuracy ± 1.0 % + 5 dgt. หรือดีกวํา 
20.2.1.2 Range 600 V; Resolution  1 V ; Accuracy ± 1.0 % + 5 dgt. หรือดีกวํา  

20.2.2 AC Voltage สามารถใช๎งานได๎ในยํานวัดตํอไปนี้     
20.2.2.1 Range 400 mV ; Resolution 0.1 mV   ; Accuracy ± 1.5 % + 5 dgt. หรือดีกวํา 
20.2.2.2 Range 600 V; Resolution  1 V ; Accuracy ± 1.2 % + 5 dgt. 

20.2.3 DC Current สามารถใช๎งานได๎ในยํานวัดตํอไปนี้   
20.2.3.1 Range 40 mA; Resolution 0.01 mA; Accuracy ± 1.2% rdg. + 3 dgt. หรือดีกวํา 
20.2.3.2 Range 400 mA; Resolution 0.1 mA ; Accuracy ± 1.2% rdg. + 3 dgt. หรือดีกวํา 

20.2.4 AC Current สามารถใช๎งานได๎ในยํานวัดตํอไปนี้   
20.2.4.1 Range 40 mA; Resolution 0.01 mA ; Accuracy ± 1.5% rdg. + 5 dgt. หรือดีกวํา 
20.2.4.2 Range 400 mA; Resolution 0.1mA; Accuracy ± 1.5% rdg. + 5 dgt. หรือดีกวํา 

20.2.5 Resistance สามารถใช๎งานได๎ในยํานวัดตํอไปนี้  

20.2.5.1 Range 400 Ω; Resolution 0.1 Ω   ; Accuracy ± 1.0 % + 5 dgt. หรือดีกวํา 
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20.2.5.2 Range 40 MΩ; Resolution  10 kΩ ; Accuracy ± 1.8% + 5 dgt. หรือดีกวํา 
20.2.6 Frequency Range สามารถใช๎งานได๎ในยํานวัดตํอไปนี้    

20.2.6.1 Range 4 kHz ; Resolution 1 Hz ; Accuracy : ± 0.8 % + 3 dgt.หรือดีกวํา 
20.2.6.2 Range 100 MHz ; Resolution 0.1 MHz ; Accuracy : no specified หรือดีกวํา 

20.2.7 Diode Test สามารถใช๎งานได๎ในยํานวัดตํอไปนี้   Range 0.3 mA typical ; Resolution 1 mV ; 
± 10 % ± 5 dgt. 

20.2.8 Continuity สามารถใช๎งานได๎ในยํานวัดตํอไปนี้   Audible Threshold น๎อยกวํา 30 Ω ; Test 
current น๎อยกวํา 0.3 mA 

20.2.9 Isolations widerstand -Test สามารถใช๎งานในยํานวัดตํอไปนี้   
20.2.9.1 Test Voltage 250 V (0 % ... +20 %) ; Test current  1 mA at 250kΩ Display 

Range 0.1... 400 MΩ ; Resolution 0.1 MΩ ; Accuracy ± (5%+ 5)400...1000 MΩ ; 
Resolution 1 MΩ ; Accuracy ± (5%+ 5) 1000...4000 MΩ ; Resolution 1 MΩ ; 
Accuracy ± (10%+ 5) 

20.2.9.2 Test Voltage 1000 V (0 % ... +20 %) ; Test current  1 mA at 1MΩ Display Range 
0.1... 400 MΩ  ; Resolution 0.1 MΩ ; Accuracy ± (5%+ 5) 400...1000 MΩ ; 
Resolution 1 MΩ ; Accuracy ± (5%+ 5) 

20.2.10  อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
20.2.10.1 Battery จ านวน 1 ก๎อน 
20.2.10.2 Test lead จ านวน 1 ชุด 
20.2.10.3 กระเป๋าใสํเครื่อง จ านวน 1 ใบ 
20.2.10.4 คูํมือการใช๎งาน จ านวน 1 เลํม 

20.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
20.3.1 ผู๎ขายมีการรับประกันคุณภาพสินค๎า ไมํน๎อยกวํา 1 ปี  
20.3.2 มีตัวแทนจ าหนํายตั้งอยูํในประเทศไทย เพ่ือรองรับบริการหลังการขาย 
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20.3.3 ผู๎ขายต๎องได๎รับการแตํงตั้งตัวแทนจ าหนํายโดยตรงจากเจ๎าของผลิตภัณฑ์หรือตัวแทนจ าหนําย

ภายในประเทศ โดยยื่นแสดงเอกสารในวันที่ประกวดราคาเพ่ือรองรับบริการหลังการขายอันเป็น
ประโยชน์สูงสุดแกํหนํวยงานของรัฐ  

20.3.4 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ
คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

21. เครื่องมือป้องกันส าหรับการปฏิบัติการงานยานยนต์ไฟฟ้า มีรายละเอียดดังนี้ 
21.1 รายละเอียดทั่วไป  

21.1.1 ชุดป้องกันภัยประจ าตัวผู๎ปฏิบัติงานที่ได๎รับมาตรฐาน เพ่ือความปลอดภัยของผู๎ปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบ
ไฟฟ้าในยานยนต์ไฟฟ้า 

21.1.2 ใช๎ส าหรับปฏิบัติการงานฝึกซํอมยานยนต์ไฟฟ้า 
21.2 ประกอบด๎วยอุปกรณ์ดังนั้น 

21.2.1 กระบังหน๎า  
21.2.2 รองเท๎าป้องกันไฟฟ้าแรงสูง  
21.2.3 ถุงมือป้องกันไฟฟ้า Class 0 
21.2.4 ชุดป้องกันส าหรับผู๎ปฏิบัติงาน 
21.2.5 ฮู๏ดนอร์แม็ก  

21.3 รายละเอียดอื่นๆ  
21.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า เป็นเวลาไมํน๎อยกวํา 1 ปี  
21.3.2 เป็นสินค๎าที่ไมํเคยผํานการใช๎งานมากํอน  
21.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
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22. ชุดสื่อการสอนจอแบบสัมผัสขนาดไม่น้อยกว่า 86 นิ้ว มีรายละเอียดดังนี้ 

22.1 รายละเอียดทั่วไป 
22.1.1 จอรับภาพเป็นแบบ LED ขนาดของจอ 86 นิ้ว 
22.1.2 เป็นจอรับภาพที่รวม LED TV , คอมพิวเตอร์ และ ระบบ Interactive เข๎าไว๎ด๎วยกันในเครื่องเดียว 
22.1.3 มีความละเอียดสูงสุดไมํน๎อยกวํา 3840 x 2160 pixels ที่รองรับความละเอียดแบบ 4K 
22.1.4 มีความเร็วในการตอบสนองการแสดงผลที่ไมํเกิน 5 ms. 
22.1.5 มีมุมมองภาพไมํน๎อยกวํา 178 องศาในแนวนอน และแนวตั้ง 
22.1.6 มีคําความสวํางสูงสุด ไมํน๎อยกวํา 590 cd/ตารางเมตร 
22.1.7 มีคําความคมชัด (Contrast Ratio) ไมํน๎อยกวํา 5000 : 1 
22.1.8 รองรับการเชื่อมตํอสัญญาณคอมพิวเตอร์ที่ความละเอียด XGA และสูงถึง WUXGA 
22.1.9 สามารถในแสดงสี 1.07 พันล๎านสี 
22.1.10 มีล าโพงแบบ Stereo ด๎วยก าลังขับไมํน๎อยกวํา 18 Watts จ านวน 2 ตัว 

22.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
22.2.1 มีชํองตํอสัญญาณเข๎าดังนี้ 

22.2.1.1 HDMI    ไมํน๎อยกวํา  1 ชํอง 
22.2.1.2 USB 2.0   ไมํน๎อยกวํา  1 ชํอง 
22.2.1.3 USB 3.0   ไมํน๎อยกวํา 1 ชํอง 
22.2.1.4 USB Type C                ไมํน๎อยกวํา      1    ชํอง 
22.2.1.5 Display Port (DP)  ไมํน๎อยกวํา 1 ชํอง 
22.2.1.6 RS 232   ไมํน๎อยกวํา     1     ชํอง 
22.2.1.7 RJ-45 ( LAN )                  ไมํน๎อยกวํา     1   ชํอง 

22.2.2 มีชํองสัญญาณออกดังนี้ชนิด Audio( Earphone) ไมํน๎อยกวํา 1 ชํอง , ชํอง HDMI Out  ไมํน๎อยกวํา 1 
ชํอง , ชํอง SPDIF OUT ไมํน๎อยกวํา 1 ชํอง 
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22.2.3 มีชํองเชื่อตํอ Touch Portอยํางน๎อย 2 ชํองสัญญาณ โดย มีอยูํด๎านหน๎าเครื่อง อยํางน๎อย 1

ชํองสัญญาณ 
22.2.4 สามารถใช๎งานได๎ทั้งกับ ระบบปฏิบัติการ Android และ Windows 
22.2.5 สามารถ Touch Screen ได๎พร๎อมกันอยํางน๎อย 20 จุด 
22.2.6 มีปุ่ม Shortcut ในหน๎าจอหลัก ( Home ) อยํางน๎อย 4 ค าสั่ง  
22.2.7 สามารถเลือก ชํองสัญญาณ Input ได๎โดยการสัมผัสหน๎าจอ 
22.2.8 สามารถเลือก Mode การแสดงภาพได๎โดยการสัมผัสหน๎าจอ 
22.2.9 สามารถเลือก Mode การแสดงเสียงได๎โดยการสัมผัสหน๎าจอ 
22.2.10 มีฟังก์ชั่น ล็อคหน๎าจอ เพ่ือป้องกันการใช๎งานอยํางไมํพึงประสงค์ 
22.2.11 มีโปรแกรมส าหรับชํวยในการน าเสนองาน ซึ่งสามารถใช๎บนระบบปฏิบัติการ Android บนตัวเครื่องได๎ 

โดยสามารถท างานได๎อยํางน๎อยดังนี้ เขียน เน๎นข๎อความ เปลี่ยนสี ของเส๎นที่เขียนได๎ 
22.2.12 พ้ืนผิวสัมผัสท าด๎วยกระจกแบบเทมเปอร์ทั้งแผํน ซึ่งมีคุณสมบัติแข็งแกรํง สามารถรองรับแรงกระแทก

ได๎มากกวํากระจกธรรมดาถึง 5 เทํา เมื่อแตกแล๎วกระจกจะมีลักษณะละเอียดซึ่งมีความปลอดภัย
สูงสุด 

22.2.13 มีระบบปฏิบัติการ Android  ซึ่งมีคุณสมบัติอยํางน๎อยดังนี้ 
22.2.13.1 CPU Cortex A73*2 + A53*2 ,1.5 GHz หรือดีกวํา 
22.2.13.2 RAM 4 GB / ROM 32 GB 
22.2.13.3 Android Version 8.0 หรือดีกวํา 

22.2.14 มี Computer ชนิด Open Pluggable Specification ( OPS ) ซึ่งมีคุณสมบัติ อยํางน๎อยดังตํอไปนี้ 
22.2.14.1 มีหนํวยประมวลผลกลาง ( CPU ) จ านวน 1 หนํวยแบบ Intel Core I๕ หรือดีกวํา 
22.2.14.2 มีหนํวยความจ าหลัก (RAM) แบบ DDR ที่มีความจุไมํน๎อยกวํา 8 GB 
22.2.14.3 มีHard Disk แบบ SSD ไมํน๎อยกวํา 256 GB จ านวน 1 หนํวย 
22.2.14.4 มีชํองตํอสัญญาณชนิด DP Output จ านวน 1 ชํอง 
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22.2.14.5 สามารถเชื่อมตํอแบบ Wireless LAN IEEE802.11 b/g/n ได ๎

22.2.15 มีรีโมทส าหรับควบคุมการท างานของเครื่อง 
22.2.16 มี Function ที่สามารถแชร์ภาพจาก Smartphone, Tablet หรือ เครื่องคอมพิวเตอร์ขึ้นไปยังบน

หน๎าจอได๎ ไมํน๎อยกวํา 9 เครื่องพร๎อมกัน 
22.2.17 มีชุด Keyboard และ Mouse แบบ Wireless มาพร๎อมกับตัวเครื่อง โดยสามารถใช๎งานรํวมกับ

ตัวเครื่องได๎เป็นปกต ิ
22.2.18 มีโปรแกรม ส าหรับการใช๎งาน โดยมีฟังก์ชั่นการท างานอยํางน๎อยดังตํอไปนี้ 

22.2.18.1 มีฟังก์ชั่นปากาเพ่ือใช๎ในการขีดเขียนที่หน๎ากระดานไมํน๎อยกวํา 10 รูปแบบ  และสมารถเลือกสี 
เลือกขนาดของเส๎น และความโปรํงใสํได๎  เป็นอยํางน๎อย 

22.2.18.2 มีฟังกช์ชั่นรูปทรงเรขาคณิตส าเร็จรูปไมํน๎อยกวํา 5 รูปแบบ   
22.2.18.3 มีฟังกช์ชั่นเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือชํวยสนับสนุนในการท ารูปทรงตํางดังนี้  ไม๎บรรทัด, 

ครึ่งวงกลม,สามเหลี่ยม,วงเวียน เป็นอยํางน๎อย 
22.2.18.4 มีโปรแกรมส าหรับชํวยการศึกษา ในรูปแบบ ที่สามารถใช๎รํวมกับวิชาตํางๆได๎อยํางน๎อยดังนี้ 

ดนตรี , ภูมิศาสตร์ ,คณิตศาสตร์ 
22.2.18.5 มีโปรแกรม แสดง ข๎อมูลเบื้องต๎นของประเทศตํางๆในแตํละทวีปทั้ง 6 ทวีป ได๎ โดยมีข๎อมูล

เบื้องต๎นอยํางน๎อยคือเมืองหลวง และ เพลงชาติ 
22.2.18.6 มีโปรแกรม แสดงข๎อมูลสัตว์ เชํน รูป และ เสียงร๎องได๎ อยํางน๎อย 10 ชนิด 
22.2.18.7 มีฟังก์ชั่นเครื่องดนตรีส าหรับใช๎งานบนโปรแกรม  ซึ่งสามารถเลํนเครื่องดนตรีได๎ อยํางน๎อย 5 

ชนิด 
22.2.18.8 มีโปรแกรมส าหรับ ตัวอยํางบทเรียนในวิชา วิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา โดยในแตํละวิชา 

มีเนื้อหาบทเรียนไมํน๎อยกวํา 12 บทเรียน 
22.2.18.9 มีฟังก์ชั่น เครื่องมือในการใช๎งานในรูปแบบตํางๆ เชํน ไฟฉาย ,ผ๎ามําน,แวํนขยาย,เครื่องคิดเลข,

นาฬิกา,ฟังก์ชั่นที่สนับสนุนการเชื่อมต๎อกล๎องจากภายนอก 
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22.2.18.10 มีฟังก์ชั่นพ้ืนหลังที่เป็นรูปแบบหน๎ากระดาษชนิดเส๎นเพ่ือใช๎ในการเขียน อยํางน๎อย 15 

รูปแบบ และมีหน๎าปกส าเร็จรูปไมํน๎อยกวํา 5 รูปแบบ 
22.2.18.11 สามารถเพ่ิมหน๎ากระดาษการใช๎งานได๎  และ สามารถเรียกกลับมาใช๎งาน หรือ ลบหน๎าที่เพ่ิม

ไว๎ได๎ 
22.2.18.12 มีฟังก์ชั่นแหลํงเก็บข๎อมูลที่เป็นรูปภาพ ชนิดตํางๆไมํน๎อยกวํา 40 ชนิด 
22.2.18.13 สามารถสั่งพิมพ์ข๎อความที่น าเสนอออกทางเครื่องพิมพ์ที่ตํอผํานเครื่องคอมพิวเตอร์ได๎ 
22.2.18.14 สามารถบันทึกการใช๎งานขีดเขียนตํางๆ พร๎อมเลํนย๎อนกลังได๎ 
22.2.18.15 มีฟังก์ชั่น เพ่ือการซูมขยายภาพเฉพาะต าแหนํงได๎ 
22.2.18.16 มีฟังก์ชั่นส าหรับการแทรกภาพเคลื่อนไหวจากกล๎อง Webcam และ Visualizer ได ๎
22.2.18.17 สามารถสํงภาพที่อยูํบนหน๎าจอเป็นไฟล์ตํางๆ เชํน .DONV,.PNG,.BMP,.GIFเป็นอยํางน๎อย 
22.2.18.18 มีฟังก์ชั่นในการกลับไปที่หน๎าหลักของหน๎าจอ  และสามารถเขียนเน๎นเป็นข๎อความ หรือ ลบ

ข๎อความ  บนหน๎าจอหลักได๎ 
22.2.18.19 มีฟังก์ชั่นเพิ่มพ้ืนที่หน๎ากระดาษแบบสามารถเลื่อนได๎อิสระ   
22.2.18.20 มีคํูมือการใช๎งานที่มาพร๎อมกับโปรแกรม เป็นภาษาอังกฤษเป็นอยํางน๎อย 
22.2.18.21 สามารถเลือกเปลี่ยนภาษาในการใช๎งานโปรแกรม อยํางน๎อย 15 ภาษา 

22.3 รายละเอียดอื่นๆ  
22.3.1 ผู๎เสนอราคาต๎องมีเอกสารรับรองการเป็นตัวแทนจ าหนํายโดยตรงจากเจ๎าของผลิตภัณฑ์  โดยระบุ 

สถานศึกษาหรือหนํวยงานอยํางชัดเจน เพ่ือประโยชน์ในการบริการหลังการขาย พร๎อมแสดงเอกสารใน
วันที่ยื่นซอง 
 

23. ชุดเครื่องเสียงพร้อมล าโพงประจ าห้องเรียน มีรายละเอียดดังนี้ 
23.1 รายละเอียดทั่วไป 

23.1.1 เป็นชุดเครื่องขยายเสียงแบบมีมิกเซอร์ในตัวพร๎อมล าโพง และไมโครโฟน  
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23.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

23.2.1 ชุดเครื่องขยายเสียงส าหรับใช๎งานกับไฟฟ้ากระแสสลับ 220V 50 Hz 
23.2.2 เครื่องขยายเสียงเป็นชนิดมีมิกเซอร์ในตัว ขนาดไมํต่ ากวํา 2 x 100W 
23.2.3 เครื่องขยายเสียงพร๎อมตู๎ล าโพงขนาดไมํต่ ากวํา 120W จ านวน 2 ตัว 
23.2.4 ระบบไมโครโฟนชนิดไร๎สายพร๎อมภาคสํงไมค์ลอย แบบ 2 ชํองสัญญาณ ท างานในยํานความถี่ UHF 

จ านวน 2 ตัว หรือดีกวํา 
23.3 รายละเอียดอื่นๆ 

23.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า ไมํน๎อยกวํา 1 ปี 
23.3.2 ผู๎เสนอราคาต๎องมีการทดสอบการใช๎งานกํอนสํงมอบ  
23.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

24. เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก ส าหรับงานประมวลผล   มีรายละเอียดดังนี้ 
24.1 รายละเอียดทั่วไป 

24.1.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ประกอบด๎วยคูํมือการใช๎งาน และอุปกรณ์ประกอบอ่ืน ๆ และโปรแกรมจัดการ
อุปกรณ์ตํางๆ (Driver) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ระบุชื่อตรงกับเครื่องที่เสนอจากผู๎ผลิตโดยตรง และมีลิขสิทธิ์
ถูกต๎องตามกฎหมาย 

24.1.2 เครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอจะต๎องได๎รับรองมาตรฐานความปลอดภัย CE พร๎อมแนบเอกสารรับรอง 
24.1.3 เครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอจะต๎องได๎รับรองมาตรฐานการแผํกระจายของแมํเหล็กไฟฟ้า FCC พร๎อมแนบ

เอกสารรับรอง 
24.1.4 เครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอจะต๎องได๎รับรองมาตรฐานด๎านการประหยัดพลังงานไฟฟ้า Energy Star 

พร๎อมแนบเอกสารรับรอง 
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24.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

24.2.1 มีหนํวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมํน๎อยกวํา 10 แกนหลัก (10 core) และ 16 แกนเสมือน(16 Thread) 
และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาฬิกาได๎ในกรณีที่ต๎องใช๎ความสามารถในการประมวลผลสูง (Turbo 
Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุด ไมํน๎อยกวํา 4.4 GHz จ านวน 1 หนํวย 

24.2.2 หนํวยประมวลผลกลาง (CPU) มีหนํวยความจ าแบบ Smart Cache Memory รวมในระดับ (Level) 
เดียวกันขนาดไมํน๎อยกวํา 24 MB 

24.2.3 มีหนํวยความจ าหลัก (RAM) ชนิดไมํน๎อยกวํา DDR4 หรือดีกวํา มีขนาดไมํน๎อยกวํา 16 GB  
24.2.4 มีหนํวยประมวลผลภาพแยกออกมาจากแผงวงจรหลัก ชนิดไมํน๎อยกวํา DDR4 ขนาดความจุไมํน๎อยกวํา 

4 GB หรือดีกวํา 
24.2.5 มีหนํวยจัดเก็บข๎อมูล (Hard Disk) ชนิด Solid State Drive M.2 NVMe ขนาดความจุไมํน๎อยกวํา 

500GB หรือดีกวํา จ านวน 1 หนํวย 
24.2.6 มีจอภาพขนาดไมํน๎อยกวํา 15 นิ้ว ความละเอียดไมํน๎อยกวํา 1920x1080 ชนิดไมํสะท๎อนแสง หรือดีกวํา 
24.2.7 มีกล๎องความละเอียดไมํน๎อยกวํา 720p 
24.2.8 มีชํองเชื่อมตํอ (Interface) แบบ USB 3.0 หรือดีกวํา รวมไมํน๎อยกวํา 3 ชํอง และมี USB Type C ไมํ

น๎อยกวํา 1 ชํอง 
24.2.9 มีชํองเชื่อมตํอแบบ HDMI จ านวน 1 ชํอง 
24.2.10  มีชํองเชื่อมตํอระบบเครือขําย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกวํา จ านวน

ไมํน๎อยกวํา 1 ชํอง 
24.2.11  สามารถใช๎งานได๎ไมํน๎อยกวํา Wi-Fi 6 (802.11AX) และ Bluetooth 5 

 
24.2.12  มีกระเป๋าภายใต๎เครื่องหมายการค๎าเดียวกันกับเครื่องที่เสนอ 
24.2.13  มีอุปกรณ์รักษาความปลอดภัยแบบ TPM Solution หรือดีกวํา 
24.2.14  มีระบบปฏิบัติการที่ถูกต๎องตามลิขสิทธิ์ติดตั้งมาพร๎อมกับตัวเครื่อง 
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24.3 รายละเอียดอ่ืนๆ 

24.3.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอต๎องมีการรับประกันคําแรงและคําอะไหลํไมํน๎อยกวํา 3 ปี แบตเตอรี่ 1 ปี โดย
เจ๎าของผลิตภัณฑ์พร๎อมแนบเอกสารรับรอง 

24.3.2 ข๎อก าหนดเกี่ยวกับคุณภาพของผลิตภัณฑ์หรือผู๎ผลิตที่ต๎องมีเอกสารรับรองที่ตรงกับเครื่องคอมพิวเตอร์ที่
เสนอประกอบด๎วยเอกสารดังตํอไปนี้ 

24.3.2.1 เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ผลิตภายใต๎มาตรฐานระบบการบริหารงานคุณภาพ ISO 9001:2015 
ในด๎านการผลิต จ าหนํายและบริการ 

24.3.2.2 เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีศูนย์บริการของเจ๎าของผลิตภัณฑ์ที่ได๎รับมาตรฐาน ISO 9001:2015  
24.3.3 คณะกรรมการขอสงวนสิทธิ์ในการตรวจสอบเอกสารที่ผู๎เสนอราคาได๎ยื่นมาในการประกวดราคา 

โดยตรงจากเจ๎าของผลิตภัณฑ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต๎องของเอกสาร เพ่ือรักษาผลประโยชน์สูงสุดของ
ภาครัฐ 

24.3.4 เพ่ือประโยชน์ของราชการด๎านการบริการหลังการขายมีการรับประกันเครื่องคอมพิวเตอร์จากบริษัท
เจ๎าของผลิตภัณฑ์อยํางน๎อย 1 ปี แบบ Onsite Service  

24.3.5 ผู๎เสนอราคาต๎องแนบรายละเอียดครุภัณฑ์ที่น าเสนอ (catalog) และต๎องระบุยี่ห๎อ, แบบ/รุํน และ
ประเทศ มาพร๎อมใบเสนอราคา เพ่ือประกอบการพิจารณาจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

25. เครื่องมือเขียนโปรแกรมกุญแจ พร้อมโปรแกรม มีรายละเอียดดังนี้  
25.1 รายละเอียดทั่วไป 

25.1.1 อุปกรณ์เขียนโปรแกรมคีย์กุญแจยานยนต์สมัยใหมํ พร๎อมโปรแกรมที่ส าคัญรถยนต์เป็นอุปกรณ์มือถือ
ส าหรับคีย์การเขียนโปรแกรมในชุดเคลื่อนที่บนยานพาหนะ 

25.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
25.2.1 เป็นหน๎าจอ LCD ขนาดไมํน๎อยกวํา 6.8 นิ้ว ความละเอียดไมํน๎อยกวํา 1024*600 พิกเซล  
25.2.2 หนํวยประมวลผลแบบ Quad core ความเร็วไมํน๎อยกวํา 1.6 GHz 
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25.2.3 มีหนํวยความจ า RAM ขนาดไมํน๎อยกวํา 2 GB และ ROM ขนาดไมํน๎อยกวํา 64 GB หรือดีกวํา  
25.2.4 มีแบตเตอรี่ Build-in ในตัวความจุไมํน๎อยกวํา 5000 mAh 
25.2.5 มีระบบปฏิบัติการแบบ Android หรือ IOS หรือดีกวํา 
25.2.6 รองรับการเชื่อมตํอแบบไร๎สาย Wi-Fi และ Bluetooth  
25.2.7 รองรับโหมดการท างาน ดังนี้  

25.2.7.1 สามารถเขียน/อําน ระบบ EEPROM  
25.2.7.2 สามารถเขียน/อําน ระบบ MCU 
25.2.7.3 สามารถเขียน/อําน ระบบ ECU  
25.2.7.4 สามารถเขียน/อําน ระบบ IMMO Box  
25.2.7.5 สามารถเขียน/อําน ระบบ Instrument/Air bag module  
25.2.7.6 สามารถท า Key generate  
25.2.7.7 สามารถอําน Unlock Key 
25.2.7.8 สามารถตรวจสอบความถี่ของ Smart Key  
25.2.7.9 โหมดคัดลอกกุญแจ 
25.2.7.10 การจ าลองกุญแจ Simulate Key 

25.2.8 มีอุปกรณ์ประกอบ ดังนี้  
25.2.8.1 IMMO อุปกรณ์โปรแกรมเมอร์คีย์ จ านวน 1 ชุด 
25.2.8.2 อุปกรณ์โปรแกรมจ าลองสมาร์ทคีย์ จ านวน 1 ชุด 

25.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
25.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า ไมํน๎อยกวํา 1 ปี  
25.3.2 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
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26. ลิฟท์ยกรถแบบ 2 เสา  มีรายละเอียดดังนี้ 

26.1 รายละเอียดทั่วไป 
26.1.1 เป็นลิฟท์ส าหรับงานบริการ ชํวงลํางยานยนต์ทุกประเภท สามารถอ านวยสะดวกกับผู๎ปฏิบัติงานและมี

ปลอดภัย  
26.1.2 เป็นเครื่องยกรถยนต์ชนิด 2 เสา แบบคานบน 

26.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
26.2.1 เป็นเครื่องยกรถยนต์ชนิด  2  เสา ท างานด๎วยระบบไฟฟ้า และไฮดรอลิกส์ 
26.2.2 ใช๎มอเตอร์ไฟฟ้าชนิด  220  โวลต์/1 เฟส /50  เฮิรตซ์ หรือ  380  โวลต์/ 3 เฟส /50 เฮิรตซ์ ขนาดไมํ

น๎อยกวํา 2 กิโลวัตต์ 
26.2.3 สามารถยกน้ าหนักได๎สูงสุดไมํน๎อยกวํา  4 ตัน ( 4,000  กิโลกรัม) หรือดีกวํา 
26.2.4 มีระบบปลดล็อค 2 ข๎าง  
26.2.5 มีระบบกระบอกไฮดรอลิคแบบคูํ 
26.2.6 ใช๎โซํสลิงและบาลานซ์ในการขับเคลื่อนข้ึนลง เพ่ือความแข็งแรง 
26.2.7 ความสูงทั้งหมด ขนาดไมํน๎อยกวํา 3,600 มิลลิเมตร 
26.2.8 สามารถยกรถได๎สูง ขนาดไมํน๎อยกวํา 1,800  มิลลิเมตร 

26.3 รายละเอียดอื่นๆ 
26.3.1 ผู๎เสนอราคาต๎องท าการติดตั้งครุภัณฑ์ให๎แล๎วเสร็จกํอนท าการสํงมอบ อุปกรณ์ที่ใช๎ในการติดตั้งระบบ

ไฟฟ้าต๎องเป็นของใหม ํ
26.3.2 รับประกันสินค๎าไมํน๎อยกวํา 1 ป ี 
26.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
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27. ปั๊มลมขนาดไม่น้อยกว่า 300 ลิตร  มีรายละเอียดดังนี้ 

27.1 รายละเอียดทั่วไป 
27.1.1 เป็นปั๊มลมขนาดอุตสาหกรรม สามารถผลิตลมได๎เพียงพอตํอการใช๎งาน มีความแข็งแรงทนทาน  

27.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
27.2.1 ปั๊มลมชนิดใช๎ลูกสูบใช๎สายพาน   
27.2.2 ให๎ก าลังขนาดไมํน๎อยกวํา 4.8 แรงม๎า  
27.2.3 จ านวนลูกสูบ 3 ลูกสูบ ระบายความร๎อนด๎วยอากาศ 
27.2.4 สามารถจํายแรงดันลมได๎ไมํน๎อยกวํา 7 บาร์  
27.2.5 มีอัตราการผลิตลมไมํน๎อยกวํา 880 ลิตร /นาที  
27.2.6 สามารถใช๎กับไฟฟ้าขนาด 220 โวลต์ หรือ 380 โวลต์ ได๎ 
27.2.7 ความเร็วรอบของปั๊มลม 840 รอบ / นาที 
27.2.8 ถังเก็บลม ไมํน๎อยกวํา 300 ลิตร 

27.3 รายละเอียดอื่นๆ 
27.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า ไมํน๎อยกวํา 1 ปี 
27.3.2 ผู๎เสนอราคาต๎องติดตั้งปั๊มลมพร๎อมมีการทดสอบการใช๎งานกํอนสํงมอบ  
27.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

28. เครื่องมือวัดส าหรับงานยานยนต์  มีรายละเอียดดังนี้ 
28.1 วีบล็อกส าหรับวางชิ้นงานวัด จ านวน 1 คูํ 

28.1.1 เป็นที่วางส าหรับชิ้นงานให๎ตรงและให๎มีความขนาน 
28.1.2 คําความขนานระหวํางรํองตัววีกับฐาน คือ 0.005 มิลลิเมตร หรือดีกวํา 
28.1.3 คําความฉากแตํละหน๎าสัมผัส คือ ±0.005 มิลลิเมตร หรือดีกวํา 
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28.2 ไมโครมิเตอร์วัดนอก จ านวน 1 ชุด  

28.2.1 เหมาะส าหรับวัดขนาดความกว๎าง หรือความหนาของชิ้นงาน 
28.2.2 ปลายสัมผัสชิ้นงานท าจากวัสดุคาร์ไบด์ (Carbide) 
28.2.3 แกนหมุนวัดแบบ Ratchet Stop 
28.2.4 โดยมีความละเอียด ดังนี้  

28.2.4.1 สามารถวัดระยะได๎ 0-25 มิลลิเมตร มีคําความผิดพลาดไมํมากกวํา ±2% จ านวน 1 ตัว 
28.2.4.2 สามารถวัดระยะได๎ 25-50 มิลลิเมตร มีคําความผิดพลาดไมํมากกวํา ±2% จ านวน 1 ตัว 
28.2.4.3 สามารถวัดระยะได๎ 50-75 มิลลิเมตร มีคําความผิดพลาดไมํมากกวํา ±2% จ านวน 1 ตัว 
28.2.4.4 สามารถวัดระยะได๎ 75-100 มิลลิเมตร มีคําความผิดพลาดไมํมากกวํา ±3% จ านวน 1 ตัว 
28.2.4.5 สามารถวัดระยะได๎ 100-125 มิลลิเมตร มีคําความผิดพลาดไมํมากกวํา ±3% จ านวน 1 ตัว 
28.2.4.6 ความละเอียดยํานวัด 125-150 มิลลิเมตร มีคําความผิดพลาดไมํมากกวํา ±3% จ านวน 1 ตัว 

28.2.5 มีกลํองส าหรับเก็บเครื่องมือวัด 
28.3 ไมโครมิเตอร์วัดใน จ านวน 1 ชุด  

28.3.1 ส าหรับวัดความกว๎างของชิ้นงานด๎านใน 
28.3.2 ปลายสัมผัสเป็นคาร์ไบด์ 
28.3.3 มีคําความละเอียดไมํน๎อยกวํา 0.01 มิลลิเมตร 
28.3.4 โดยมีความละเอียด ดังนี้  

28.3.4.1 สามารถวัดระยะได๎ 5-30 มิลลิเมตร มีคําความผิดพลาดไมํมากกวํา ±5μm จ านวน 1 ตัว 

28.3.4.2 สามารถวัดระยะได๎ 25-50 มิลลิเมตร มีคําความผิดพลาดไมํมากกวํา ±6μm จ านวน 1 ตัว 

28.3.4.3 สามารถวัดระยะได๎ 50-75 มิลลิเมตร มีคําความผิดพลาดไมํมากกวํา ±7μm จ านวน 1 ตัว 
28.3.5 มีกลํองส าหรับเก็บเครื่องมือวัด 

28.4 ไมโครมิเตอร์วัดความลึก จ านวน 1 ชุด  
28.4.1 สามารถวัดระยะได๎ 0-100 มิลลิเมตร  
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28.4.2 มีคําความละเอียดไมํน๎อยกวํา 0.01 มิลลิเมตร 
28.4.3 เป็นเครื่องมือวัดแบบอนาล็อค มีก๎านหมุนอํานคํา 
28.4.4 มีกลํองส าหรับเก็บเครื่องมือวัด 

28.5 เวอร์เนียคาลิปเปอร์ส าหรับวัดความกว๎างของชิ้นงาน และความลึก ความละเอียด 0.05 มิลลิเมตร สามารถวัด
ระยะได๎ระหวําง 0-300 มิลลิเมตร จ านวน 1 ตัว 

28.6 ฟุตเหล็กมาตรฐาน ขนาด 0-300 มิลลิเมตร จ านวน 2 ชุด 
28.7 ฉากวัดเหล็กมาตรฐาน ขนาด 12 นิ้ว จ านวน 2 ชุด 
28.8 ชุดบอร์เกจพร๎อมไดอัลเกจ จ านวน 1 ชุด 

28.8.1 ใช๎ส าหรับวัดด๎านในของรูเจาะหรือรูยึด ชิ้นงานทรงกระบอก  
28.8.2 ปลายสัมผัสเป็นคาร์ไบด์ 
28.8.3 มีคําความละเอียดไมํน๎อยกวํา 0.01 มิลลิเมตร 
28.8.4 สามารถวัดระยะได๎ 50-150 มิลลิเมตร จ านวน 1 ตัว 
28.8.5 มีไดอัลเกจ ความละเอียดขนาด 0.01 มิลลิเมตร จ านวน 1 ตัว 
28.8.6 บอร์เกจพร๎อมไดอัลเกจ สามารถใช๎งานรํวมกันได๎อยํางดี  

28.9 ขาตั้งไมโครมิเตอร์ จ านวน 1 ชุด  
28.9.1 เป็นตัวชํวยส าหรับยึดไมโครมิเตอร์ เพ่ิมความสะดวกในการใช๎วัดที่แมํนย ายิ่งขึ้น 
28.9.2 สามารถหมุนปรับ ระยะจับได๎ไมํน๎อยกวํา 0-90 มิลลิเมตร  
28.9.3 มีตัวปรับมุมองศา  

28.10 ขาตั้งแมํเหล็กส าหรับจับไดอัลเกจ จ านวน 1 ชุด 
28.10.1 สามารถใช๎งานคูํกับไดอัลเกจแบบเข็มและแบบดิจิตอล หรือไดอัลเทส 
28.10.2 แขนจับมีตัวปรับหมุนองศาได๎  
28.10.3 มีตัวปรับส าหรับเปิด-ปิด การใช๎งานแมํเหล็กท่ีตัวฐาน 
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28.11 ไดอัลเกจ ขนาดวัด 0-10 มิลลิเมตร จ านวน 1 ชุด  

28.11.1 ยํานวัดขนาด 0-10 มิลลิเมตร 
28.11.2 ไดอัลเกจความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร  
28.11.3 แกนยก (Spindle) ท าจากสแตนเลสสตีล (Stainless Steel)  
28.11.4 ปลายสัมผัสเป็นคาร์ไบด์ (Carbide Contact point) 
28.11.5 ความโตหน๎าปัดไดอัลเกจไมํน๎อยกวํา 50 มิลลิเมตร 

28.12 ไดอัลเกจ ขนาดวัด 0-1 มิลลิเมตร จ านวน 1 ชุด  
28.12.1 ยํานวัดขนาด 0-1 มิลลิเมตร 
28.12.2 ไดอัลเกจความละเอียด 0.001 มิลลิเมตร  
28.12.3 แกนยก (Spindle) ท าจากสแตนเลสสตีล (Stainless Steel)  
28.12.4 ปลายสัมผัสเป็นคาร์ไบด์ (Carbide Contact point) 
28.12.5 ความโตหน๎าปัดไดอัลเกจไมํน๎อยกวํา 50 มิลลิเมตร 

28.13 รายละเอียดอื่นๆ  
28.13.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า เป็นเวลาไมํน๎อยกวํา 1 ปี  
28.13.2 เป็นสินค๎าคุณภาพสูงที่ไมํเคยผํานการใช๎งานมากํอน 
28.13.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

29. เครื่องก าเนิดคลื่นความถี ่ มีรายละเอียดดังนี้   
29.1 รายละเอียดทั่วไป 

29.1.1 เครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ชนิดหนึ่งที่สามารถสร๎างสัญญาณไฟฟ้า 
29.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

29.2.1 เป็นเครื่องก าเนิดสัญญาณความถ่ี 



 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ ปี 2567 
วิทยาลัยการอาชีพบ้านไผ่ 

หน้า 48/54 

รหัสครุภัณฑ์ :    - 
ชื่อโครงการ : ชุดปฏิบัติการนวัตกรรมยานยนต์สมัยใหม่ (Electric Vehicle : EV) 
งบประมาณ 2,900,000 ล้านบาท 
 

                               
  
         ..........................................................................                                        .....................................................................                                    ..................................................................... 

      (นายขจรเดช  มิตรอุดม)                        (นายกฤษณะ  สุภารมย์)                    (นายณรงค์ชัย  โพนงาม) 
         ประธานกรรมการ                                    กรรมการ                              กรรมการและเลขานุการ 
 

 
29.2.2 มีหน๎าจอ LCD สี TFT ที่มีความละเอียด 320x240 pixel หรือดีกวํา  
29.2.3 หน๎าจอแสดงพารามิเตอร์และกราฟิกของ CH1 และ CH2. 
29.2.4 มีอุปกรณ์ประกอบตามมาตรฐานของผู๎ผลิต 

29.3 รายละเอียดอื่นๆ 
29.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า ไมํน๎อยกวํา 1 ปี 
29.3.2 ผู๎เสนอราคาต๎องมีการทดสอบการใช๎งานกํอนสํงมอบ  
29.3.3 ผู๎ขายต๎องอบรมและแนะน าผู๎ใช๎ให๎สามารถใช๎งานได๎เป็นปกติ ไมํน๎อยกวํา 21 ชม. ในวันท าการและ

คําใช๎จํายในการอบรมทางผู๎เสนอราคาเป็นผู๎รับผิดชอบ 
 

30. ออสซิลโลสโคปดิจิทัลแบบพกพา ขนาด 80MHz มีรายละเอียดดังนี้  
30.1 รายละเอียดทั่วไป 

30.1.1 เครื่องมือวัดทดสอบยานยนต์แบบพกพา ที่ใช๎ในการแสดงและวิเคราะห์รูปคลื่นของสัญญาณเหมาะ
ส าหรับงานชํางยนต์โดยเฉพาะ 

30.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
30.2.1 ออสซิลโลสโคปดิจิทัลแบบพกพา 2 chanel สามารถใช๎งานได๎สะดวก 

 
30.2.2 มีหน๎าจอแสดงผลเป็นชนิดสี LCD หรือดีกวํา  
30.2.3 มีคํา Bandwidth:80MHz และ Sample rate: 250M หรือดีกวํา 
30.2.4 มีฟังก์ชั่นการท างานไมํน๎อยกวํา 

- Digital voltmeter  
- Auto automatic measuring 

30.2.5 มีสายวัดคําและอุปกรณ์ตามมาตรฐานของผู๎ผลิต 
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30.3 รายละเอียดอื่นๆ 

30.3.1 มีการรับประกันคุณภาพสินค๎า ไมํน๎อยกวํา 1 ปี 
30.3.2 ผู๎เสนอราคาต๎องมีการทดสอบการใช๎งานกํอนสํงมอบ 

 
31. เครื่องปรับอากาศขนาดไม่ต่ ากว่า 36,000 บีทีย ูมีรายละเอียดดังนี้ 

31.1 รายละเอียดทั่วไป 
31.1.1 เครื่องปรับอากาศแบบแขวนขนาดไมํน๎อยกวํา 36000 BTU 
31.1.2 เครื่องปรับอากาศได๎รับใบรับรองตามมาตร ฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขที่ มอก. 2134 -2553

มอก.1155-2557 
31.1.3 ได๎รับการรับรองประหยัดพลังงานไฟฟ้าที่ติดฉลากแสดงประสิทธิภาพ ระดับเบอร์ 5 จากการไฟฟ้าฝ่าย

ผลิตแหํง ประเทศไทย 
31.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

31.2.1 เมื่อใช๎งานรํวมกับเครื่องระบายความร๎อนแล๎วสามารถท าความเย็น ไมํน๎อยกวํา 36,000 BTU            
ตํอชั่วโมง 

31.2.2 คอยล์ลมเย็น (EVAPORATOR COIL) ท าด๎วยทํอทองแดงแบบเกลียวขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง 3/8 นิ้ว
จัด เรียงกันเป็นแถวและมีครีบอลูมิเนียม (ALIMINUM SLIT FIN) อัดแนํนกับทํอทองแดงด๎วยวิธีกล
จ านวน 1 ครีบตํอระยะ 1 นิ้ว ผํานการทดสอบรอยรั่วและอบขจัดความขึ้นจากโรงงานผู๎ผลิต 

31.2.3 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิและอุปกรณ์ควบคุมการ ไหลของสารท าความเย็นท าด๎วย CAPILLARYTUBE 
มีติดตั้งไว๎ที่ตัวเครื่อง 

31.2.4 พัดลมพร๎อมมอเตอร์แผงเปลือกนอก (ENCLOSURE PANEL) มีขนาด 1/10 แรงม๎า จ านวน 2 ตัว
พร๎อม INTERNAL OVERLOAD PROTECTION สามารถปรับความเร็วได๎ 3 ระดับเป็นแบบหลํอลื่น
ถาวร (PERMANENT SPLIT CAPACITOR MOTOR) 
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31.2.5 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิเป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์ (ELECTRONIC THERMOSTAT)แบบมีสาย หรือ

ควบคุมแบบไร๎สาย (WIRELESS REMOTE CONTROLLER) (อุปกรณ์เสริม)ที่สามารถปรับตั้งอุณหภูมิ
ได๎ในชํวงไมํน๎อยกวํา 15-30 องศาเซลเชียสมีสวิทช์พร๎อมหน๎าจอดิจิตอลที่แสดงผลได๎อยํางชัดเจน โดย
ให๎คําความละเอียดถูกต๎องแมํนย าในการควบคุมอุณหภูมิ (TEMPERATUREACCURACY PRECISION) 
ได๎ +1 องศาเซลเซียส ตั้งความเร็วได๎ 4 ระดับ พร๎อมวงจรหนํวงเวลาการท างาน  ของคอมเพรสเซอร์ 
เพ่ือป้องกันคอมเพรสเซอร์เสียหาย วงจรจะหนํวงเวลาไมํต่ ากวํา 2 นาที จึงจะสามารถกลับมาใช๎
คอมเพรสเซอร์ได๎อีกครั้ง และมีระบบ AUTO RESTART 

31.2.6 ตัวถังเครื่องเป่าลมเย็นออกแบบไมํให๎มีเสียงรบกวน ท าด๎วยแผํนเหล็กชุบสังกะสีแบบหนา 0.8 ม.ม.
(ELECTRO GALVANIZED STEEL) ผํานการล๎างไขมันและเคลือบสังกะสีกันสนิม แล๎วพํนสีฝุ่นแบบ 
EPOXY พร๎อมบุฉนวนภายใน POLYETHYLENE FOAM CLOSE CELL ป้องกันการเกินหยดน้ า 

31.2.7 พัดลมของชุดแฟนคอยล์ใช๎แบบหอยโขํง (CENTRIFUGAL) ที่ขับลมด๎วยมอเตอร์ 
31.2.8 คอยล์ระบายความร๎อนน้ ายาท าด๎วยทํอทองแดงแบบเกลียวขนาดเส๎นผําศูนย์กลางนอก 3/8 นิ้ว

จัดเรียงกันเป็นแถว และมีครีบอลูมิเนียมระบายความร๎อน ( ALUMINIUM SLIT FIN ) จัดวางใน
รูปแบบตัว L อัดแนํนกับทํอทองแดงด๎วยวิธีกล มีครีบระบายความร๎อน 16 ครีบ ตํอระยะ 1 นิ้ว 

31.2.9 ตัวถังท าด๎วยเหล็กที่ผํานการชุบเคลือบผิวสี เพ่ือป้องกันการเป็นสนิมแบบหนา 0.8 ม.ม.พร๎อมบุฉนวน
ภายใน POLYETHYLENE FOAM CLOSE CELL 

31.2.10 พัดลมของชุดคอนเดนซิ่ง ใช๎ชนิดใบกลม (PROPELLER) ท าด๎วยอลูมิเนียม ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง 
20 นิ้วขับลมด๎วยมอเตอร์แบบขับเคลื่อน โดยตรง (DIRECT DRIVE) มีขนาด 1/8 แรงม๎าจ านวน 1 ตัว 
ที่มีระบบ หลํอลื่น 

31.2.11 COMPRESSOR แบบ ROTARY ใช๎กับระบบไฟฟ้า 220V / 1 Ph / 50 Hz ตั้งอยูํบนฐานรองรับการ
สั่นสะเทือนระบายความร๎อนด๎วยอากาศ ใช๎น้ ายา R-32 ที่มีการรับประกัน 7 ปี และ อุปกรณ์ 1 ปี 
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31.2.12 CONDENSING COIL เป็นแบบ FIN อลูมิเนียมระบายความร๎อน (ALUMINIUM SLIT FIN) อัดแนํนกับ

ทํอทองแดงด๎วยวิธีกล ท าการทดสอบรอยรั่ว และอัดไนโตรเจนที่ 150 ปอนด์ตํอตารางนิ้วอบขจัด
ความชื้นมาจากโรงงานผู๎ผลิต 

31.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
31.3.1 ผู๎เสนอราคาต๎องเป็นตัวแทนจ าหนํายหรือได๎รับการแตํงตั้งจากผู๎แทนจ าหนําย เพ่ือประโยชน์ในการ

บริการหลังการขายมีการรับประกันหลังการขายไมํน๎อยกวํา 1 ปี พร๎อมแสดงเอกสารในวันที่ยื่นซอง 
 

32. โต๊ะคอมพิวเตอร์พร้อมเก้าอ้ี (ส าหรับครูผู้สอน) มีรายละเอียดดั้งนี้ 
32.1 รายละเอียดทั่วไป 

32.1.1 เป็นโต๏ะปฏิบัติการส าหรับวางคอมพิวเตอร์ของผู๎สอน 
32.1.2 เป็นโต๏ะลักษณะรูปทรงตัวแอล  

32.2 รายละเอียดทางเทคนิค        
32.2.1 ขนาด (กว๎าง x ยาว x สูง) ไมํน๎อยกวํา 80 x 160 x 75 เซนติเมตร 
32.2.2 ขาโต๏ะคอมท าจากเหล็กที่แข็งแรงทนทาน สามารถรองรับน้ าหนักได๎ 
32.2.3 หน๎าโต๏ะผลิตจากไม๎ ไม๎ Particle Board เกรด A หรือดีกวํา 
32.2.4 แผํนโต๏ะมีความหนาไมํน๎อยกวํา 20 มิลลิเมตร  
32.2.5 หน๎าโต๏ะเคลือบผิวด๎วยเมลามีน กันน้ า ทนความร๎อน และรอยขีดขํวนได๎ดี 
32.2.6 โครงสร๎างพิเศษ ท าจากเหล็กสามารถเก็บสายไฟในตัว แข็งแรง ทนทาน ทุกการใช๎งาน 
32.2.7 มีตู๎ลิ้นชักล๎อเลื่อน 3 ลิ้นชัก 1 ใบ พร๎อมกุญแจล็อคลิ้นชักท้ังชุด 
32.2.8 เก๎าอ้ีปฏิบัติการส าหรับผู๎สอน 

32.2.8.1 พนักพิงและท่ีนั่งขึ้นโครงเหล็ก บุฟองน้ า หุ๎มหนังเทียม (PVC) 
32.2.8.2 ขาเหล็กชุบโครเมียม 5 แฉก ล๎อพลาสติกคํู (PP) สีด า 
32.2.8.3 ที่วางแขนผลิตจากพลาสติก ฉีดข้ึนรูป (Poly Propylene) 
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32.2.8.4 สามารถหมุนเก๎าอ้ีได๎รอบตัว 
32.2.8.5 ปรับขึ้น-ลงได๎ด๎วยระบบไฮโดรลิค (Gas Lifting) หมุนได๎รอบ 

32.3 รายละเอียดอ่ืนๆ 
32.3.1 มีรับประกันคุณภาพสินค๎าเป็นเวลา 1 ปี 
32.3.2 สินค๎าที่สํงต๎องเป็นของใหมํไมํเคยผํานการใช๎งานมากํอน 

 
33. โต๊ะพับเอนกประสงค์ส าหรับผู้เรียน  มีรายละเอียดดังนี้ 

33.1 รายละเอียดทั่วไป  
33.1.1 เป็นโต๏ะส าหรับเรียน สามารถพับเก็บเพ่ือประหยัดพื้นท่ีได๎ 
33.1.2 โต๏ะ 1 ตัว สามารถนั่งได๎ 2 ที่นั่ง  

33.2 รายละเอียดทางเทคนิค  
33.2.1 มีขนาด กว๎าง x ยาว x สูง (60 x 150 x 70) เซนติเมตร 
33.2.2 ขาเหล็กชุบโครเมี่ยม  
33.2.3 ท าจากวัสดุ แข็งแรง ทนทาน 

33.3 รายละเอียดอื่น ๆ  
33.3.1 ผู๎เสนอราคาต๎องด าเนินการติดตั้ง และทดสอบการใช๎งานกํอนสํงมอบ 
33.3.2 ผู๎เสนอราคาต๎องรับประกันไมํน๎อยกวํา 1 ปี 

 
34. เก้าอ้ีส าหรับผู้เรียน มีรายละเอียดดังนี้ 

34.1 รายละเอียดทั่วไป  
34.1.1 เป็นเก๎าอ้ีส าหรับผู๎เรียน ใช๎ในการเรียนการสอน 

34.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
34.2.1 ขาเหล็กกลม 4 ขา ชุบโครเมี่ยม ปลายขาปิดด๎วยพลาสติกหรือยาง 
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34.2.2 ที่รองนั่งและพนักพิงหุ๎มด๎วยพลาสติกหรือหนัง 

34.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
34.3.1 ผู๎เสนอราคาต๎องด าเนินการติดตั้ง และทดสอบการใช๎งานกํอนสํงมอบ 
34.3.2 ผู๎เสนอราคาต๎องรับประกันไมํน๎อยกวํา 1 ปี 

 
35. ตู้เหล็กบานทึบ มีรายละเอียดดังนี้ 

35.1 รายละเอียดทั่วไป 
35.1.1 เป็นตู๎ใช๎ส าหรับเก็บอุปกรณ์ครุภัณฑ์ มีลักษณะเป็นตู๎บานทึบพร๎อมระบบกุญแจล็อค 

35.2 รายละเอียดทางเทคนิค 
35.2.1 เป็นตู๎เหล็กเก็บอุปกรณ ์2 บานเปิด 
35.2.2 ภายในมี 3 แผํนชั้น 
35.2.3 มีขนาด กว๎าง 900 มม. x ลึก 450 มม. x สูง 1,800 มม. หรือดีกวํา 

35.3 รายละเอียดอ่ืน ๆ 
35.3.1 บริษัทฯ รับประกันคุณภาพสินค๎าไมํน๎อยกวํา  1  ปี จะต๎องท าการติดตั้งให๎พร๎อมใช๎งาน 

 
36. ปรับปรุงห้องปฏิบัติการ  มีรายละเอียดดังนี้  

36.1 รายละเอียดทั่วไป 
36.1.1 ปรับปรุงห๎องปฏิบัติการเพ่ือใช๎ในการเรียนการสอน การฝึกอบรม และเก็บรักษาอุปกรณ์ครุภัณฑ์ ชุด

ปฏิบัติการนวัตกรรมยานยนต์สมัยใหมํ (Electric Vehicle : EV) 
36.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

36.2.1 ติดตั้งแผงกั้นห๎องโครงสร๎างอลูมิเนียมด๎านลํางทึบด๎านบนกระจกแบบบานฟิกซ์ ยาวไมํน๎อยกวํา 3.5 
เมตร สูงไมํน๎อยกวํา 2 เมตร โดยแบํงชํองวํางของแนวกระจกอยํางเหมาะสม จ านวน 2 ชุด 
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36.2.2 ติดตั้งแผงกั้นห๎องโครงสร๎างอลูมิเนียมด๎านลํางทึบด๎านบนกระจก ยาวไมํน๎อยกวํา 3.5 เมตร สูงไมํน๎อย

กวํา 2 เมตร ในชุดแผงกั้นมีการติดตั้งประตูเป็นกระจกมีกรอบเป็นอลูมิเนียม แบบบานเปิดคูํขนาด
ความกว๎างขณะเปิดไมํน๎อยกวํา 1.8 เมตร โดยแบํงชํองวํางของแนวกระจกอยํางเหมาะสม จ านวน 1 
ชุด  

36.2.3 ติดตั้งแผงกั้นห๎องโครงสร๎างอลูมิเนียมด๎านลํางทึบด๎านบนกระจก ยาวไมํน๎อยกวํา 7 เมตร สูงไมํน๎อย
กวํา 2 เมตร ในชุดแผงกั้นต๎องมีหน๎าตํางแบบบานเลื่อนเปิด-ปิด พร๎อมตัวล็อค จ านวน 2 ชุด โดยแบํง
ชํองวํางของแนวกระจกอยํางเหมาะสม จ านวน 1 ชุด  

36.2.4 ติดตั้งแผงกั้นห๎องโครงสร๎างอลูมิเนียมด๎านลํางทึบด๎านบนกระจก ยาวไมํน๎อยกวํา 3.5 เมตร สูงไมํน๎อย
กวํา 2 เมตร มีการติดตั้งประตูเป็นกระจกมีกรอบเป็นอลูมิเนียม แบบบานเปิดคูํขนาดความกว๎างขณะ
เปิดไมํน๎อยกวํา 2 เมตร จ านวน 2 ชุด ติดตั้งด๎านประตูม๎วนทางเข๎ายานพาหนะของอาคาร  

36.2.5 พ้ืนที่เหนือจากแผงกันไปถึงเพดานต๎องมีการบุด๎วยวัสดุ แผงกั้นทึบ หรือ สมาร์ทบอร์ด หรือ ผนังเบา 
หรือดีกวํา พร๎อมท าสีให๎ใกล๎เคียงกับผนังโดยรอบ มีการยาแนวในจุดรอยตํอตํางๆ ให๎แนบสนิดสวยงาม 

36.2.6 ติดตั้งป้ายส าหรับ โดยระบุค าวํา “ศูนย์เรียนรู๎และถํายทอดเทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้า สาขายานยนต์
ไฟฟ้า (ELECTRICAL VEHICLE)” ป้ายความยาวไมํน๎อยกวํา 1 เมตร สํวนสูงให๎เหมาะสมกับอักษร โดย
ใช๎วัสดุที่ทนทาน มีความโดดเดํน สวยงาม  

36.3 รายละเอียดอื่น ๆ 
36.3.1 บริษัทผู๎เสนอราคาจะต๎องท าการปรับปรุงห๎องให๎แล๎วเสร็จกํอนท าการสํงมอบ 
36.3.2 ผู๎เสนอราคาต๎องมีการแสดงแบบ 3 มิติ พร๎อมแสดงระยะพ้ืนที่โดยโดยสังเขป ในวันที่ประกวดราคา 

เพ่ือให๎กรรมการพิจารณา 
36.3.3 บริษัทผู๎ เสนอราคาจะต๎องยื่นแบบห๎องที่แสดงการปรับปรุงแล๎วเสร็จ ตามรายละเอียดข๎างต๎น  

ในวันที่ยื่นประกวดราคาด๎วยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส์ โดยคณะกรรมการจะพิจารณาจากแบบของงานที่
เห็นวําเป็นประโยชน์ตํอทางราชการเป็นส าคัญ 


